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INTRODUCCION

Este estudio geoldgico de detalle fue dispuestio por
la Subsecretaria de Mineria con el fin de precisar las posibilidades del sector
previstas en las conclusiones del respectivo informe de Inspeccidén Minera.

Los trabajos de campo se desarrollaron durante cuatro
meses en los cuales se relevé un mapa geoldégico-topografico a escala 1:1000 de
unos 2 Kn® de superficie.

Como anexo se practicé un muestreo de roca para geoqui
mica segun tres esquemas: 1) en reticulado de 100m de equidistancia que cubre
el C° Chaguaral (N 1650-2150 y E 3250-3550 = 35 muestras); 2) en perfiles de
rumbo E-W equidistantes 50m con extraccidn cada 25 m (N 1700-2200 y E 2750-3250
252 ms) y 3) una muestra cada punfo geolégico-topogrifico (650 ms). Todas
analizadas por CU, Pb, ZN y No.

' Ademds, con el objeto de confirmar los tenores cupri-
feros de los sulfurcs aflorantes y de investigar sus posibilidades auriferas,
se extrajeron 37 muestras de mayor volumen, por medio de voladuras (a dinamita)
de la roca superficial, a aproximadamenie 1 m de profundidad. También se prac
ticSé el lavado con plato de 25 muestras aluviales de las quebradas del Aguila
y Amarilla.

En gabinete se confeccioné el mapa de superficie
1:1000 (presentado en tres secciones para facilitar su uso - Lam. I) y en base
al cual se interpretaron 11 perfiles, reducidos a 1:5000 para su presentacidn
(Ldmina II). .

La Lidmina III es esencialmente de resumen y sintesis,
concluyendo con un Esquema de Posibilidades que representa la opinidén grafica
de los autores sobre el yacimiento.

Para completar el esquema del informe y con la fina-




lidad de evitar repeticiones sobre el tema se ha preferido insertar directamen-
te en este texto una copia del informe producido en la Inspeccién Minera res-
pectiva, la cual cumple convenientemente las funciones de Antecedentes.

Para las diferentes etapas del estudio se tuvo el apo-
yo del PLAN NOA I, cuya Jefatura Tucumdn, a cargo del gedélogo Oscar Reverberi,
puso a nuestira disposicién su colaboracidén permanente y amplia.

Cooperaron en los trabajos de campo el gedlogo Gustavo
Ichaso y el ayudante Ildebrando Valladares.

Los estudios petrogriaficos estuvieron a cargo de
Beatriz Coira. Norma Pezzutii y Maria Viruel, a quien se debe el minucioso es-
tudio de alteracidn (1973) sobre el 4res. Calcografia por Susana Segal.

El total de los trabajos de campo asi como la mayoria
de los de sintesis, se deben a uno de los coautores del presente trabajo (G.

Rochefort), bajo la direccién del otro, y a ambos el respectivo informe.

Diciembre 1974

Guillermo Rochefort Hugo Bassi
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SECTCR LAS JUNTAS CALIFICACIORN
AREA DE RESERVA N° 25 YACIMIEKTO Justificzble su explo-
racién,
Distrito | Nuy bueno
Regidn Muy buena

Ubicacién y accesC.-

Provinecia de Catamarca. Dto. de Andalgald. FHoja 124 del
Mapa geolégico-econdmico 1/200,000. Mosaico 24 P2 del Pla
NOA I. Al suroeste de la Sierra de Santa Birbara, préximo a la confluencia de

los rios Visvi y Jaciyacu, entre los 1700 .y 2100 msnm.

Tiene dos accesos. Por el sur desde el pot
do de Amanao con unos 10 km de huella para vehfculos (precaria, destruible en
época de lluvias) o 3 horas de mula; Amanao estd conectado con camino carrete

a la ruta 62 (9 km) y por ella a Andalgalid con un total de 27 km.

El acceso por el ncrte se hace bordeando a l
serranfa al sur (Andalgali-Pelén 85 km), luego alceste (Pelén-Nacimientos 74 knm
y por tltimo penetrando en ella hacia el Estej; desde Nacimientos (cota 2000) e
direccién a Farellén Negro, tomando a los 15 km (cota 2400) el desvfo a Morro
Bola hasta La Alumbrera (19 km, cota 2500); de allf , por huella minera, dific
tosa para traccién simple, hacia el sur hasta el poblado de Visvi (20 km, cota
1800); de Visvi a Las Juntas una hora de mula. El1 total desde Ardalgali por
este acceso es de 217 km'.

A diferencia de la seca vertiente noroeste,
esencialmente volcidnica, el rfo Visvi y su afluente Jaciyacu drenan bastante

‘agua de la cuenca granftico-metamérfica. gstimamos gue ambos caudales deben s



mar unos 150 l/seg.. Ademis ticne algunos recursos ganaderos y pobladores esta-

bles.

Antecedentes.-

Durante la prospeccién del Mosaico 24~B2 (1) el sector Las Juntas

fué detectado como 4rea de alteracidén con contenido de pirita, ra-
tificado posteriormente por el rastreo gecquimico de drenaje con indicacién de
anomalfas por Cu-Zn y umbral en Pb. Mirré sefiala la presencia de granito, tona-
lita y andesita.

En 1972-73 el geblogo H. Ricci se ocupa del
mismo, ejecutando un muestreo geoquimico en retfcula de 50m y litoldbgico en 100m.
Los anilisis, efectuados por Cu-Pb-Zn-}o y Ag, indicaron una extensa anomalia
cuprifera en el curso medio de la Q. del Aguila y otras pequeiias por Znj el plom
aparece esporidicamente anémalo en muestras aisladas y el molitdeno en solo 4
muestras; la plata fué negativa. Revisa ademis el distrito en unos 10 n® con
la colaboracién de . Viruel, prcduciendc un croquis geolégico 1:12.500 que in-
cluye el fallamiento local del basamento y los correspaiiientes remanentes del
comple jo volcénico.

Posteriormente la petrégrafa M. Viruel hace
un extenso y minucioso estudio litolégico y de alteracién hodrotermal. Indica
presencia de granitos calcoalcalinos con derivaciones a tonalitas porfiroides y
un conjunto de vulcanitas representado por andesitas y pérfidos andesftico-daci-
ticos.

El Sector fué objeto ademis de determinaciones

geoffsicas, concluyéndose la profundizacién de un cuerpo de sulfuros diseminados

(1) 1971, Mirré, J. Informe preliminar del Mosaico 24-E2, inédito, NOA I,
Tucumén,




()

(Y

SERV.NAC. MIN. GEOLOG.

Inspecciones Mineras
Marzo 1974 - Bassi Asoc.
NOA I - CATAMARCA

+

CROQUIS DEL SECTOR LAS JUNTAS!" i:10000 T, « *°7
' METASOMATISMOQ(2)
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(1) Apoyado en trabajos de H. Ricci potasico con anomalias cupriferas.
y M.Viruel (1973) (3) En reticulado 50m; Pb-Mo(anom.aisladas); Ag(sinvalores)
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coincidente, en lineas generales, con 1a anomalfa cuprifera de la Q. del Aguila.

Consideraciones geolégico-mineras.-

El Distrito de &reas de alteracién de la Sierra de la Ove jerfa comprende dos
vertientes, la norceste’y larsur.
En la noroeste se encuentran el Bajo de Agua

Ta pada, Mina Farelldén Negro y Bajo Las Pampitas. En la vertiente sur, prac-

ticamente colectadas por el Rio Visvi, esti al norte el Fajo del Durazno, al,

Este el Sector Cerro Atajo ¥ al oeste el Bajo La Alumbrera, Bajo El1 Espanto,
Bajo Los Jejenes, Bajo San Lucas y Sector Las Juntas.

Geolégicamente en la vertiente noroeste aflora
con exclusividad un cemplejo volc&nico terciario, constituido por lavas y pi-
roclésticos: basalto, ardesita y tobas y por cuerpos intrusivos: andesitas,
riodacitas y riolitas (J. Llambias 1970) . En la vertiente sur, por efecto de
wuna tecténica de bloques, emerge dominante el sustrato me tamérfico-granitico
paleozoico, formado por sedimentitas esquistosas (lutitas, subgrauvacas,
conglomerados, etc) y granitos (J. Mirré 1971).

La tecténica de blogues estf provocada por un
sistema E-W (con latio norte hundido) y uno NNXW (labio oeste hundido), ambos
coicidentes con el drenaje principal. Los fotoalineamientos (XOA I 1972)
sefialan ademis otros dos sistemas de rumﬁos NNE y NW3; estos ¥y parte de la
tecténica de bIOques parecen controlar la distribucidn de las &reas de altera

cién ( croguis 1:125.000).

E1 Mosaico 24-B2 incluye gran parte de ese distrito. El1 rastreo geoguimico
efectuado se desarrolld solo en 1a vertiente sur, excluyendo el Eajo del Du-

razno e incluyendo parte del drenaje de la Q. Suncho (cateceras de la Q. Pue-




na Ventura y Rfo Suncho).

Las muestras fueron analizadas por Cu, Pb y
Zn. Dominan las anomalfas por cinc: una mediana, transversal, coincidente
con la Q. de Jaciyacu y la méxima éxtendiéndose desde el Bajo.La Alumbrera
hasta la Q. del Tigre, pasando por el Bajo de Los Jejenes y el de San Lucas
con una longitud de 17 km y tres kilémetros de ancho; ademids unas pequefias
en las nacientes de Escaleras, en el curso inferior de la Q. Atajo y naciente:
del rfo Suncho.

El cobre presenta 4 nicleos bien definidos:

.Tajo de la Alumbrera, Bajo San Lucas, Sector Las Juntas y curso inferior de

la Q. Atajo, si bién en esta Gltima el muestreo fué interrumpido aguas arriba
y pudiendo corresponder sclo al drenaje del Sector Atajo. Las aromalfas
plumbiferas se reducen a la naciente de la Q. Escaleras, en la Alumbrera y

en Jejenes,; coincidiendo siempre con las cinciferas.

El Sector Las Juntas se desarrolla principalmente como una franja a lo largo
de la Q. del Aguila que es la prolongacién directa, en su rumbo y posicién,
de la Q. de San Lucas (sistema tecténico NW). La anomalfa metal y la altera
cién estd abruptamente limitada al norte por una falla regional (sistema tran
versal de blogqueamiento), extendiéndose hacia el sur por unos 1500 m.

En la Q. Amarilla, ubicada 500 m al Este de
la anterior, se insinfia una franja paralela, pero de menor intensidad y lon-

gitud.

El conjunto abarca una extensién global de 150 a 200 Ha, formado por un centr
de vulcanitas enmarcado y sustentado (?) por un cuerpo granftico (croquis
1:10,000).

Los trabajos efectuados en el sector hasta el

presente (1) permiten una identificacién uinuciosa de los componentes litolé-

(1)

Muestreo de He. Riceci y petrograffa de M. Viruel.
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1l6gicos del blogue, pero sin precisar su arquitectura.

El basamento estd representado por facies
porfiroides y normales de tonalitas y granitos calcoacalinos, si bién la in-
tensa alteracién de los feldespatos dificulta a menudo tal discriminacién.

En el complejo volcinico se reconocieron and
sitas, ubicadas en la parte norte y al centro una gran éreé de pbrfido andes
tico (con pasta cuarzofeldespitica) que en algunos casos se hace cuarzoso

(dacftico ?); ademfs un grupo de diques andesfticos.

La alteracién hidrotermal es acentuada y se distribuye en halos groseramente
concéntricos, partiendo centripetamente con propilitizacién, en gran parte

coincidente con el componente granftico, sericitizzcién (2 veces asociada co
caolinizacién) y biotitizacién, que se alojan preferentemente en el medio de

vulcanitas, mis algo de silicificacién rodeando a la alteracién potésica.

El muestreo geoqufmico, efectuado en reticulado de 50m de lado, indica una
franja de anomalfa cuprffera, coincidente con el valle de la Q. del Aguila e
su curso medio, que cubre unas 15 Ha con valores entre 100 y 200 ppm y en la
que se incluyen unas 4 Ha con tenores mayorss a 200 ppm. Al sur, pero algo
separado del anterior, hay otro niclec de 2 i,

Al norte de la franja y también a2lgo separad
aparece una anomalfa por cinc de 2 Ha.

En este sistema unas pocas muestras son aném
las por plome (mayor de 100 ppm) y ademds un pequefio nicleo de molibdeno ubi
en la franja cuprifera principal.

Se insinda también, en el sector, un sistema
paralelo al anterior, coincidente con la Q. de los Amarillos y donde =zaparece

pequeiias manchas de anomalfa de cinc y algo de cobre y plomo.



La oxidacién no denota ser importante yaz que en la Q. del Aguila afloran nu-
merosas manifestaciones piritosas, amenudo orientadas en gufas de rumbos nor-

te a noroeste.

Las determinaciones geofisicas (especialmente polarizacién inducida) fueron

fealizadas a lo largo 6 perfiles transversales equidistantes 300 m. Sus re-
sul tados sintetizados recientemente (1), indican la profundizacién de sulfu-
ros diseminados segin un bloque algo desplazado respecto de la franjz de ano-

malfa geoquimica cuprifera principal.

CONCLUSIOKES

La parte sur del Distrito de &reas de alteracién de lé Sierra de la Ovejeria,
investigado con la prospeccién regional NOA I del mosaico 24-B2, aparece aquil
con ratificado interés; ademés,con el hallazgo del Sector Las Juntas, ha apo
tado con una prolongacién austral respecto del Eajo Sa n Lucas, dltima &rea

conocida hasta ese entonces.

Dicha prospeccién confirma también la presencia de un conirol tecténico en 1z
distribucién de tales 4reas, representado por un sistema principal IW (en par
te bloqueamiento regional), m&s uno accesorio localmente de rumbo NI'E y de
cuyas intersecciones dependen la existencia de gran parte de ellas.

El mecanismo tecténico asf estozado, completiz
do con vulcanitas, pertenecientes aparentemente al ciclo intrusivo, constitu-
ye una excelente gufa de prospeccion.

. La proyeccién de ese mecanismo hacia el sur

de Las Juntas aparentemente no darfa resul tados favorables ya que, segin la

(1)

Comunicacién radiofénica de la Jefatura Tucumia 204 I.



geologfa 1:200.000 de F. Bonorino (Hoja 13d), no hay en esa regién represen-

tantes del complejo volcénico,

No cbstante y a pesar de la minucicsidad del mapeo referido, convendrfz revi-
sar el Mosaico 24-C2 con una prosﬁeccién estratégica (croquis fotogeolégico
1:50.000 y rastreo geoquimico de drenaje) investigando el citado alineamiento
principal, pudiendo eventualmente existir cuerpos subvolcinicos suficientes
como para constituir un yacimiento diseminado de interés pero nc apreciatles

a la escala 1:200,.000.

El Sector Las Juntas constituye un tfpico caso en el que concurren los facto-
res mineralcgenéticos anotados més arriba: un nfécleo de vulcanitas, en medio
de basamento, afectado por las tecténicas NW y NNE que lo conectan con el

Bajo San Lucas y Borde Sector Atajo-iaciente Escaleras, respectivamente.

La alteraLpidn Y las anomelfas metal parecen ajustarse aquf (a2 diferencia de
la mayorfa de los otros sectores) a una franja elongada, coincidente con la
quebrada principal del sector, pero con una intensidad y una superficie cubier
ta que justifican de hecho su interés como posibilidad de yacimiento de minera
diseminado. Se debe agregar a ello la presencia de pirita hodrotermal lo

que ratifica el acompafiamiento de sulfuros primarios a la venida metasomitica.

La anomalfa geoqufmica cuprffera principal cubre una superficie de 150.000 ml
2

' Y en la que se incluye unz mis intensa de 40.000 m<. Esta anomalfa esti en

gran parte ubicada en las rocas volcinicas lo que podrfa indicar una cieria
afinidad metal.-

Se desconoce la estructura del blogue geolé-
gico continente del depbsito; durante la inspeccidén se ha observado , aunque
de manera preliminar y dudosa, cierta tendencia de estratificacién en las

vulcanitas, lo cual limitarfa la profudizacién de la mineralizacidén .
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No obstante la geofisica ha indicado sulfuros

a profundidad.

En consecuencia los antecedentes obtenidos 21 presente son suficientes como
para establecer un interés minero en el objetivo.

Para fines de una estimacién de potencialidad,
destinada a justificar la prosecucién de los trabajos explorateorios, utiliza-

remos el parimetro de 40.000 ne

como superficie con mayores posibilidades
(anoﬁalia cuprifera con mds de 200 ppm y pirita), al que aplicZndole una pro-
fundidad de 100 m (al parecer bastante menor que lo apreciado por geoffsica)
tendriamos un tonelaje de 10 millones (40.000x100x2,7).

Este valor es puramente ilustrativo ya que
existen alin incégnitas a despejar antes de encarar un programa exploratoric

con sondajes. En primer lugar el esquema estructural del blogue y luego

la estimacién sobre distribucién del sulfuro aflorante.

Por lo tanto se reccmienda la ejecucidén de un estudic geolbgico de detalle
con levantamientos a escala 1:1000-1:2000. (incluyendo intensificacién de
muestreo geogquimice en la franja anémala principal, muestreo quimico de super-

ficie de la zona con afloramientos pirfticos y fondos de batea en la Q. del

Aguila) .

Buenos Aires, Junio 1974.

Hugo Bassi
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_GEOLOGIA _LOCAL

1 drea mapeada en detalle cubre una superficie de
2 km?, extendiéndose desde el rio Jaciyaco al norte hasta el Portezuelo del
Aguila al sur (2 km) y desde el Filo del Aguila al oeste hasta el Filo Largo
Y faldeos del C° Chaguaral al Este.

La topografia es particularmente accidentada, respon-
diendo prdcticamente a una sola cuenca desarrollada a lo largo de la quebrada
del Aguila, drenaje principal del sector y que lo atraviesa en toda su exten-—
si6n con rumbo general KNNW. La otra quebrada, del mismo rumbo pero con menos
desarrollo, es la Amarilla. Ambas desaguan al rio Jaciyaco, de direccién ENE
¥y aque fue incluido en el extremo norte del mapa.

Las cotas del drea oscilan entre los 1600 y 2000m. re
presentando este 1iltimo valor todo un arco que se desarrolla en el borde forma
do por el Portezuelo del Aguila, el Filo largo y préacticamente el C° Chaguaral.

El Filo del Aguila alcanza a los 1900m. El conjunto desciende rapidamente
hacia la quebrada principal y luego hacia el norte con una pendiente del orden
del 20 %.

El drenaje secundario es de rumbo NE, constituido por
quebradas cortas de fuertes pendientes, entre las que se destaca la de los Rea
les con 300m de longitud.

En el paisaje, ademds del C° Chaguaral, resaltan va-
rios morros bien caracteristicos, tales como Los Amarillos, Morro Azul, etc.

A diferencia de las otras dreas de alteracidén en el
Distrito, Las Juntas no constituye un bajo sino que se trata de una cuenca de
drenaje angosta y elongada acompanando -prdcticamente el total de la gueprada

Y

del Aguila.
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En el blonue estudiado se distinguen dos partes, se-
paradas por la falla Las Juntas. bien diferenciables tanto por su composiciodn
geoldégica como por sus caracteristicas topograficas. Al norte, una mds peque-
fia, con formas suaves y cotas por debajo de los 1700m, constituyendo un bloque
hundido y en el que permanece parte de la serie Visvi (Riceci 1973), representada
alli por una alternancia de lavas, tobas y areniscas, poro inclinadas.

Al sur de la falla emerje, casi bruscamente, el blo-
que dominante del sector, conformado por una infraest;uctura granitica (granito
de Amanao - Mirré 1971) enjla que se desarrolla un robusto cuervo andesitico sub-
volcédnico, ambos surcados por un séquito hipabisal, también andesitico, pero con
variaciones acidas.—

Para los fines de descripcion de las diferentes uni-
dades, lo haremos segin el siguiente orden cronolégico: por una parte granito y
aplita (Paleozoico) y por la otra el Grupo Volcdnico (Terciario), en el que dis-
tinguimos un ciclo efusivo-sedimentario (Complejo Visvi) constituido por andesi-
ta brechosa, arenisca muscovitica, andesita tobdcea y toba lapillitica y un ci-
clo subvolcénico compuesto por el cuerpo andesitico y por las hipabisales dentro
de las que nos referiremos a diques de andesita (a veces dacita)y diques de an-

desita afanitica.

Granito (y aplita)

Granito: Constituye algo mas del 50 % del bloque mapeado al sur de la falla
Las Juntas y en la practica lo bordea en todo sentido, participando
de las cotas mayores del relieve pero también insinudndose en un intento de se- .

paracién del micleo andesitico a lo largo la quebrada del Aguila.
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En los perfiles (Lim. II) y debiho a la proyeccidn de
los diferentes contactos obtenidos durante el mapeo, se lo ve subordinado res-—
pecto del cuerpo andesitico si bien, naturalmente, gran parte es supuesto.

Casi siempre el color panordamico del granito es rosa-
do debido a éxidos de hierro. Por lo general la roca (1) es porfiriode (Fot.9)
con abundantes megacristales de feldespato y algunos de cuarzo y biotita; tam-
bién suele representarse la facie granosa normal. Al microscopio la base es de
textura granosa hipidiomorfa, inequigranular, con cuarzo (extincidén ondulante),

oligoclasa-andesina, feldespato potdsico y biotita.

Aplita: Aparece como digues de los que s6lo se han observado tres durante el
mapeo y exclusivamente en el granito. Dos son de rumbo N 40-55 W y
buzamiento 60° W3 el tercero es vertical y de direccidén N 65 E. Sus corridas
son reducidas (15-20m) y potencias no mayores a 2m.
La roca, de color rosado palido tiene textura grano-
sa panalotriomorfa, con feldespato potdsico (45 %), oligoclasa (10 %), cuarzo

(40 %) y agregados de muscovita.

Ciclo Efusivo-Sedimentario

Comprende este ciclo una secuencia volcdnico-sedimen
taria que corresponde a parte de lo conocido en la regidn como Complejo Visvi.
Ocupa esencialmente la parte norte del mapa, donde

aparecen tres de sus horizontes y los que, de abajo hacia arriba, son: andesita

(1) Extrafdo de las descripciones efectuadas por M. Viruel (1973).
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brechosa, arenisca muscovitica y andesita tobacea, con rumbo general N 65° E
y buzamientos al sur 25-30°.

Al sureste del levantamiento se ha registrado un par-
che de.pirociastitas (toba lapillitica) apoyado en granito y al que le asigna-
mos, por su aspecto, como correspondiente al complejo, pudiendo tratarse de un
remanente erosivo pero actualmente desconectado del grupo norte y por consi-

guiente sin posicién en la columna.

Andesi ta brechg;i: Domina por su frecuencia a la parte mapeada del ciclo efu

sivo. Sus afloramientos estdn expuestos en las numerosas
quebradas afluentes de la margen derecha del rio Jaciyaco y apareciendo ademis
en su margen opuesta.

Se desconoce su base; deducimos de los perfiles qgue
su espesor no es inferior a 50m. De rumbos variables N 55=75 E hasta NW en
algunas partes (tectonismo ?) tiene buzamientos 25-30° al sur (localmente al
norte).

La roca, de color gris‘pardo a veces rojizo, es de
textura porfirica pero en algunos lugares presenta un marcado aspecto brechoso,
con clastos de composicidén similar a la matriz y tamaros mdximos de 30 cm, aun
que de promedio sensiblemente menor. Al microscopio se ven pasta y fenocris-
tales en proporcidén similar; fenocristales de plagioclasa (andesina media cél

cica), hornblenda y algo de biotita; pasta hialopilitica con tincidn ferrugi-

nosa parcial y alteracidén esencialmente carbondtica.

Arenisca muscovitica: Aflora en el rincdén noreste del levantamiento. Se dis

tinguen dos niveles; el inferior de rumbo N 55 E y bu

zamiento 30° sur, se apoya en parte sobre granito y en parte concordantemente

sobre andesita brechosa, con espesor de 35 m.

~
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El horizonte superior sobreyace, también en concor-
dancia. sobre la andesita tobiacea, con rumbos N 75-85 E e inclinacidn sur de
25°:; se desconoce su espesor (minimo 10 m) Ya que el contacto con las unida-
des superiores es siempre tectdénico.

La roca es una arenisca con 45 % de cristaloclastos
de cuarzo, 40 % de feldespatos (potésico, sanidina, micrbclino 't plagioclasa),

5 % de muscovita, 5 % de litoclastos y 5 % de matriz indeterminable.

épgeiiig_tgbépgﬁi Es una intercalacidn concordante en arenisca micicea de
30m de espesor, aculandose hacia el oeste. Estratifica-
cion de rumbo N 75 E y buzamiento 30° al sur.
Roca de color gris pardo, con textura porfirica, don-

de se distinguen fenocristales de plagioclasa y fémicos en una pasta afaniti-

ca; a veces con propilitizacidn incipiente.

Toba lapillitica: Se trata de un afloramiento aislado de unos 100m de didme
tro apoyado en granito y ubicado en el exiremo sureste del
mapa: su estratificacidn es de N 75 E y buzamiento 25° sur y se desconoce el
espesor de la unidad por falta de techo.
La roca, gris verdosa, estd formada por abundantes
clastos (1 cm como promedio) a veces monominerales de cuarzo o liticos corres-

pondientes a rocas acidas, en una matriz verde oscura de composicidén al pare—

cer similar.

Ciclo Subvolecanico
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Cuerpo_pzﬁggitipg; Junto al granito, dentro del cual se aloja, la andesita
subvolcédnica constituye una de las rocas de mayor difu-
gién en el area estudiada.

Su afloramiento es dincontinuo y sus bordes poco uni-
formes aunque en lineas generales acusa una tendencia de elongamiento en sen—
tido NNW acomodidndose asi, en cierta manera, a las caracteristicas de la cuen-
ca de la quebrada del Aguila.

Sus contactos con la roca huésped son de rumbos va-—
riables, subverticales o con buzamientos fuertes (60-70°), en cuyo caso la ten
dencia general de inclinacién es hacia el oeste.

El cuerpo principal, algo estrangulado en el curso de
la quebrada del Aguila, ocupa unas 60 Ha con forma groseramente eliptica elon
gada en sentido noreste, emitiendo algunas apéfisis hacia el norte hasta la fa
lla Las Juntas.

El cuerpo subordinado, ubicado al sur del anterior,
tiene una superficie de unas 15 Ha y también presenta forma irregular aunque
con tendencia a elongamiento de rumbo noroeste.

Por lo general la masa incluye xenolitos de la roca
de caja (Fot. 8) que a veces por sus tamanos toman las caracteristicas de
"roof pendants", tal como los que se observan en i 1950-E 3150 y N 2150-E 330

Litolégicamente la unidad estd representada por una
roca porfirica con variaciones tenues en cuanto a porcentajes y tamarios de fe-
nocristales (menos de 1 mm), oscilando entre un tipo afanitico y granuloide.

El tipo afanitico ( poco frecuente) se lo ve al micros
copio con textura porfirica pero con muy escasos fenocrictales en una pasta
holocristalina gruesa. En los porfiricos, fenocristales y pasta se encuentrar

en proporciones similares.
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loe estudios microscépicos de los especimenes frescos
mues tran para los fenocristales de plagioclasa una composicién de andesina me-
dia. cael sin variacidn; ademds biotita, hornblenda y en alguncs casos piro-
Xeno. La pasta estd formada por microlitos de plagioclasas Y a Veces con
agregados felsiticos; a menudo se identifica en ella cuarzo Yy feldespato al-
calino si bien, debido a su fino grano se tiene duda sobre el origen de los
mismos lo que, por supuesto, incide en la respectiva clasificacidn.

Del conjunto de las rocas estudiadas, en sus especi-
menes frescos, parece razonable asignarle al prototipo una neta composicidn
andesitica con aporte posterior y variable, de sflice y feldespato secunda-
rios.

Excepto en el Cerro Chaguaral, donde pricticamente la
andesita estd fresca. el cuerpo aparece con alteracién y descomposicidn varia-
bles lo que provoca su incompetencia a la erosidn ocupando de esta manera las

vartes deprimidas del paisaje (Fot. 4).

Hipabisales andesiticos:

—— — — — — — — — — — —

Se ha identificado durante el mapeo diques de andesi-
ta (a dacita) y de andesita afanitica.
Diques de andesita(adacita).=- Son los mias abundantes, afec-
tando a todas las unidades pero con una mayor concentracidén en el sector su-
reste del levantamiento. Sus potencias oscilan entre 1 y 20m aunque en su ms
yoria no sobrepasan los 3m; son de corrides cortas, fluctuando entre 10 y
100m y alcanzando como excepcion los 230 m.

La roca es macroscépicamente similar a la del cuerpo
andesitico, textura porfirica, fenocristales de andesita media, anfiboles y

biotita en una pasta de microlitos de plagioclasa y agregados felsiticos.
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Parte de estos diques, en especial los registrados
al noreste alrededor de la latitud N 2700, muestran en su petrografia fenocris

tales de cuarzo que otorgan a la roca, sin dudas, un cariacter dacitiro.

Diques de andesita afanitica .- Lamayoria aparecen
intruyendo al granito y sélo unos pocos se observan en la andesita. Son pos-
teriores a los dicues de andesita (a dacita) habiéndoselos observado en dos
oportunidades atravesando a estos,

Generalmente son delgados (0,30 = 1 m) y de poca co=-
rridas con rumbos N 30-80 E y buzamientos entre 65° y la vertical.

Al nicroscopio la roca es porfirica, con pasta holo-
cristalina gruesa y fenocristales de andesina cdlcica, clinopiroxeno y apatita

como accesorios.

ESTRUCTURA Y TECTONICA

El bloque estudiado estd constituido en su mayor par-
te por una infraestructura granitica intruida por un cuerpo subvolcénico an-
desitico. ambos en contacto tectonico al norte con un paquete VOlcénico-sedimeg
tario de estructura monoclinal, levemente inclinado al sur y con ondulaciones
locales.

A manera de ensayo expondremos la secuencia de aconte

cimientos gue determinaron esta estructura local:
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1 Intrusidén granitica (y diques aplfticos).
11 Denudacién de la cubierta metamorfica y erosion del intrusivo.
II Secuencia volcadnico-sedimentaria (Complejo Visvi) con depositacidén de:

- Andesita brechosa
- Arenisca muscovitica (horiz. inf.)
- Andesita tobicea
- Arenisca muscovitica (horiz. sup.)
- Toba lapillitica.

IV Emplazamiento del cuerpo andesitico.

V Sistema tectdénico El Aguila y plegamiento monoclinal (?).
VI Hipabisales andesiticos.

VII Mineralogénesis.

VIII Sistema tectdnico Las Juntas.

La posicidn del Complejo Visvi como precedente al em-
plazamiento del cuerpo subvolcdnico estid apoyada por él afloramiento de una ma
sa andesitica similar (N3200 E3285) en la secuencia volcdnico-sedimentaria.

La relacién cuerpo andesitico - granito responde a la
de tipo intrusivo, en especial por las sostenidas caracteristicas estructura-
les de los contactos mapeados mds que por la variacion textural litoldgica de
la vulcanita. ya que esta es tenue y no siempre existente. .

El sistema tectdénico E1 Aguila comprende dos grupos
de fallas con rumbos N 15 Wy N 75 W3 son en su mayoria fracturas de poca co-
rrida y buzamiento al oeste con valores entre 60° y la vertical. Se debe agre
gar a este sistema los diaques andesiticos, de rumbo preferencial N 45 W que,
como veremos en el andlisis estructural, estarian rellenando fracturas de ten-

sidn, mientras que los grupos de fallas responden a direcciones de cizalla.

£l sistema Las Juntas tiene su exponente més'fepreseg'
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tativo en la falla homénima, de rumbo N 70 E, con caridcter regional; con recha
zo probablemente vertical, yuxtapone el bloaue al sur, de granito-andesita, con
el Complejo Visvi al norte. Su posicidén en la secuencia la estimamos como
postmineral ya que esa potente falla sdélo muestra descomposicién metedrica y

pigmentacion ferruginosa supergénica.

Anélisis estructural

Como hemos visto, la tectdnica en el drea estudiada
estd representada por fracturas que se agrupan en los rumbos N 15 W y N 75 W
(Fig. 1) con buzamientos oscilantes entre 60° y la vertical. Las diaclasas
registradas no tienen una direccién marcadamente preferencial, si bien se pue-
den distinguir tres mdximos que en orden decreciente de imporiancia son: N45W,
N5E y NTSE. Los dos primeroﬁ guardan cierto paralelismo con las mayores fre
cuencias de fallas del sistema El Aguila, mientras que el ultimo es mas adap-
table al sistema Las Juntas.

De acuerdo a los médulos anteanotados el elipsoide de
esfuerzos puede orientarse con un eje mdximo (P) horizontal, eje minimo (R) per
rendicular al anterior pero ligeramente inclinado al Este (debido al buzamien-
to de las fallas) y eje de esfuerzo intermedio (Q) perpendicular a los otros
dos (Fig. 2).

En el grédfico de frecuencia de fallas observamos aue
los médulos principales forman entre si un dngulo de 60° (N15W - NT5W); y su-
poniendo, a maner; de hipétesis, que se traten de fracturas de cizalla, el eje
P tendra un rumbo N 45 W.

Tal posicidn del elipsoide de esfuerzos provoca un
elipsoide de deformacién con eje minimo (C) horizontal y de rumbo N 45 W, eje

-
maximo (A) inclinado respecto de la horizontal y perpendicular al anterior ¥y
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Fig.1 - Grdfico de frecuencias e Fallas (75 mediciones)
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Fig.2- Relacion entre elipsoides de esfuerzos y deformacion
(explicacion en el texto)
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eje de deformacién intermedio (B) perpendicular a los dos anteriores (subver-
tical). En este elipsoide, uno de los grupos de tensidén que provoca es el ra
ralelo al plano formado por los ejes B y C (perpendiculares al eje de deforma-
cién méxima). Tal grupo, cuyo rumbo es N 45 W, coincide con la mayor frecuen
cia registrada para los diques por lo que quedaria demostrado que ellos se
han alojado en fallas de tipo tensional.

Comprenden para el drenaje y la maxima elongacidn de
las manifestaciones mineralogenéticas una coincidencia con el grupo de fallas
de cizalla N 15 W quien, de esta manera, se constituye en el més representativo
del sistema El Aguila.

| En este andlisis no se han obtenido caracteristicas
relevantes para el sistema Las Juntas (N 70 E) por lo que se deduce que el mis

mo responde a un ciclo regional, sin influencias en el bloque local,

YACIMIENTO

El sector las Juntas estd fundamentalmente evidencia-
do por un drea de decoloracidén litolégica bien visible en el panorama regional
Y oue, a diferencia de la mayoria de los otros micleos mineralizados del dis-
trito. no es un bajo topogrdfico sino gque se adosa a los faldeos de un cerro

acompanando drenajes (Fots. 1y 2).
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Su posicidén, aparentemente erritica, estd ligada en
el distrito a un control tecténico, ya indicado en la Inspeccién Minera res-—
pectiva (sistema NW) y que lo conecta regionalmente al Bajo San Lucas.

localmente se confirma que su existencia aparece ade-
més condicionada a la presencia de un cuerpo andesitico subvolcdnico (control
litolégico).

Hemos visto que el cuerpo subvolcdnico emplazado en
el granito tiene una disposicidén general subeliptica, con eje mayor de 1400 m
de rumbo NNW y menor de 800 m., 4rea en la cual aparece con numerosas interca-
laciones graniticas lo que le otorga una desuniformidad bastante acentuada a
agquella masa.

La alteracidn intensa sobreimpuesta a ella tiene di-
mensiones sensiblemente menores, distribuyéndose esencialmente en dos franjas
elongadas también segin el rumbo NNW, separadas unos 500m y ligadas entre si
por una banda al norte.

La franja oeste (principal) acompafia pricticamente
al curso de la Q. del Aguila a lo largo una longitud de 1000 m y con anchos
variables entre 100 y 400 m. La franja Este se acomoda al curso de la que-
brada Amarilla con longitud de 400 m y ancho de 100, adosada en su mayor par-
te por la banda que la conecta con la franja oeste.

La figura descripta (1) corresponde a la alteracidn
filica-argilitica intensa, de cuyo detalle y el de los otros tipos de hidro-

termalismo que incluye, nos ocuparemos mas adelante.

(1) Fuera de ella, especialmente hacia el Este, se observan otros nicleos pe-
quernios de esta alteraciodn.
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El conjunto de dicha alteracidn y ademds gran parte
de los sectores marginales externos tienen una impregnacién ferruginosa de in-
tensidad variable donde afloran con frecuencia nicleos de los sulfuros respon-
sables.

Estos micleos, identificados durante el mapeo como
esencialmente piriticos, se encuentran preferentemente dentro de anuella figu-
ra de alteracién intensa (y algunos pocos fuera de ella) de tal manera que tam
bién aqui se observa un acomodamiento al conirol tectdénico representado por las
quebradas del Aguila y Amarilla.

La figura de alteracidén y lo2 micleos piriticos.se en
cuentran tanto en granito como en andesita, éunque con una marcada afinidad por
esta dltima, observable sobre todo en la distribucién de las masas piriticas.

En cuanto a las evidencias cupriferas observables du-
rante el mapeo (seis) estas se redujeron solamente a manifestaciones supergé-
nicas (especialmente malaquita), estando précticamente distribuidas en una mis
ma corrida (800 m), asimilada al rumbo general de los diques andesiticos
(N 40-45 W); +tres de ellas en los bordes de esos hipabisales y las otras en
fracturas de corto desarrollo (tensidn ?). Esta corrida atraviesa diagonal-
mente, con poco &dngulo, a la Franja Principal de alteracidn.

Para mejor comprensidén del depdésito, respecto de su
caricter cuprifero y de sulfuros primarios diseminados (pirita), incluiremos
aqui los resultados del muestreo geoquimico y de los perfilajes geofisicos.

En el grafico correspondiente (Muestreos ¥ Geofisica -
Lim, III) notamos en primer lugar que la; anomalias de polarizacidén inducida
(ler. orden) fueron detectadas en ambas franjas y proporcionales en imporian-
cia respecto de la amplitud de alteracidén hidrotermal.

La anomalia mas desarrollada es coincidente (aunque

levemente desplazada hacia el Este) con la Franja Principal, ajustindose a su
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elongacién (rumbo NNW). Con longitud de 900 m y ancho de 100 m se acomoda
practicamente a la Q. del Aguila. De acuerdo al informe respectivo (Hanzlik -
Curcio) la anomalia tiene tendencia de inclinacion hacia el oeste, coincidien-
do de esta manera con el buzamiento dominante de la estructura.

Con respecto al muestireo geoquimico vemos que no in-
dica anomalia cuprifera en la Franja Secundaria (BEste).

En la Franja Principal y sobreimpuesta con la anomalia
geofisica hay sdlo unos pocos valores geoquimicos medianos (150-300 ppm).
lLos micleos francamente andmalos (valores mayores a- 300 prm) se encuentran mas
al oeste, marginando prdcticamente esa franja y desarrollados exclusivamente
en el cuerpo andesitico. No se han registrado en esos lugares masas piriticas
aflorantes por lo que lo detectado debe ser preferentemente de mineral oxida-
do. El drea subandmala cubre una superficie de unas 8 Ha dentro de la cual
hay micleos con fuertes valores (hasta de 1000 a 2000 ppm).

El cinc muestra algunos pocos valores anomalos aisla-
dos, distribuidos especialmente al norte (préximos a la falla Las Juntas) h'g
fuera de la figura de alteracidn filica-argilitica intensa. Plomo y molibde-
no no tienen registros significativos en el &rea. Oro no aparecié en los and

lieis ni tampoco fue detectado en el lavado aluvional.

Hidrotermalismo

Los procesos metasomdticos del sector fueron objeto
de un minucioso estudio por parte de Viruel (1973) con microscopia de 80 mues
tras petrogriaficas, identificando alteraciones potdsica, sericitica, propili-

tica, silicea y argilitica.

La alteracion potdsica aparece en diversas muestiras

aisladas y ademads en un sector bastante definido de unas 4 Ha (N2000  E2800 -
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E3000) donde afecta exclusivamentie al cuerpo andesitico y coincide con la PAT =
te norte del drea de subanomalia geoquimica (incluye sélo un micleo andmalo).

Se manifiesta fundamentalmente como reemplazo de las
prlagioclasas por cuarzo-feldespato potdsico y biotita que afecta levemente a
todos los componentes, reemplaza a veces de manera total a los midficos (en la
andesita) o forma guias de laminillas pequenas.

Las alteraciones sericitica, silicea y argilica
(y aporte piritico) se distribuyen sin agrupaciones definidas indepéndientes,
pero haciéndolo en conjunto dentro de una extensa drea, la que se la ha regis-—
trado como alteracidon intensa (Lémina III - Resumen Interpretativo 1:5000) cuan
do macroscépicamente, durante el mapeo, se oovservé fuerie decoloracién de la ro
ca original (Pots. 4, 5, etc.).

Sus efectos principales son la sericitizacién (hasta
formacién de muscovita en algunos casos) y arcillitizacidn de las plagioclasas,
aporte de cuarzo secundario preferentemen?e en la pasta (dificil de reconocer
genéticamente) y a menudo desferrizacidén de la pirita.

Como vimos la pirita aparece aflorando en micleos ais
lados, pero la mayor parte del drea decolorada y aun fuera de ella tiena una im
pregnacién ferruginosa ( jarosita, éxidos de hierro, etc.) mis o menos intensa,
como probable testigo de pirita preexistente.

Los sectores piriticos analizados en especial, dieron
valores para cobre similares a los del muestreo geoquimico de rutina. El es-
tudio calcogriafico (S. Segal) de dos muestras con abundante pirita evidenciaron,
ademds de este mineral (a veces intercrecida con magnetita o raramente con blen
da exuelta ), @scasos granos de calcopirita y covelina y moderada cantidad de

rutilo.

La alteracidn propilitica margina en toda su extensidn

a las anteriores. Sus efectos en el granito son de cloritizacion y epidotiza=-
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cién de los madficos; en la andesita estos aparecen con calcita y epidoto ade-
mas de clorita en las plagioclasas, enconiridndose incluso parches carbondticos
Y granulos de epidoto distribuidos en la pasta.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

El sector Las Juntas se encuentra geoldgicamente en
el lugar de emplazamiento de un importantie cuerpo sgbvolcénico terciario den-
tro de una infraestructura granitica paleozocica.

Imperan dos sistemas tecténicos, uno premineral deno-
minado El1 Aguila y otro postmineral Las Juntas.

El sistema El Aguila muestira dos grupos de fallas de
cizalla (N 15 ¥ y N 75 W) en cuya bisectriz se desarrollaron fracturas de ten
sidén ocupadas en su mayoria por relleno hipabisal andesitico-dacitico.

Bl cuérpo subvolcédnico abarca una suverficie de unas
100 Ha con forma subeliptica de elongacion NNW, interelacionado en esa figura
con abundante granito huésped; es probable que la superficie actual consti-
tuya los bordes superiores de una masa mas desarrollada a profundidad, sugerido
ademds por lo interpretado en la reconstruccidén estructural (Perfiles).

Su composicidn es andesitica mostrando litoldgicamente pocas variaciones textu
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turales en el conjunto del nivel de erosién actual.

los diques andesiticos que intersectan al cuerpo y pa
San al granito son de una roca muy semejante a la de aquel pero con la parti-
cularidad de que presentan a veces cantidades variables de cuarzo primario bien
identificable (fenocristales) al punto de poder clasificar a la roca como da-
cita (1),

La fase mineralogenética estid controlada tecténicamen
te en primer lugar por el grupo N 15 W del sistema El Aguila, de tal manera que
aparece francamente elongada en ese sentido coincidiendo con los dos principa=-
les representantes de aouel: 1la quebrada del Aguila y la Amarilla. Ademids se
supone un control transversal (NNE a NE), no observad en el andlisis estructu~
ral, que conecta ambas elongaciones y que incluso, en cierta manera, parece
controlar la existencia de los micleos de anomalia geoquimica.

Esta fase esta representada por dos franjas de mixima
alteracidn filica-argilitica, que coinciden con las quebradas citadas y en los
que se destaca la Franja Oeste cuya superficie oscila en las 25 Ha, con 1000 m
de longitud y anchos entre 100 y 400 m. Principalmente en ellas pero también
en sus margenes exteriores afloran una serie de masas piritif€as, aisladas ¥y cu-
yas muestras arrojaron valores bajos para cobre,

Los perfilajes geofisicos muestran en la Franja Oeste
una anomalia de polarizacién inducida, sobreimpuesia pero algo corrida al Este,
con longitud de 900m y 150m de ancho, précticamente coincidente con la que-
brada del Aguila, con tendencia de inclinacién al oeste a profundidad coinci-

diendo de esta manera con el hédbito de la estructura del bloque.

(1) Mostrando una similitud tanto en extructura como en composicidn con los
diques de La Alumbrera.
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E]l muestreo geoquimico sefnala un drea de subanomalia

cuprifera de unas 8 Ha ( las 4 del norte coincidentes con el sector de altera-

cién potasica) prdcticamente marginando tanto a la franja de alteracién inten-

sa como, naturalmente, a la anomalia geofisica.

Posibilidades

De las dos franjas de alteracidén debe descartarse la Este por cuanto, a pe-
sar de tener una anomalia parcial geofisica, no tiene valores geoquimicos

cupriferos significativos.

La Franja Principal en cambio es de interés, en primer lugar por los aflo-
ramientos de secundarios de cobre que la jalonan, si bien se encuentran en
las salbandas de diques, y ademds por lo extenso de la anomalia geofisica

sobreimpuesta,

Pero en realidad las evidencias cupriferas se encuentran en un territorio
de unas 8 Ha que margina por el oeste a dicha franja, suponiéndoze de esta
manera una zonacidén horizontal pirita-mineral cuprifero, yendo desde la que

brada del Aguila hacia el oeste.
BEs de notar que estas posibilidades se desarrollan
exclusivamente en roca andesitica lo que refuerza un tanto su interés dado

la afinidad cobre-andesita detectada en el &rea.

En el perfil N 1900 (Lém. III - Esquema de posibilidades) se ha esquemati-
zado las probables caracteristicas estructurales del drea de interés, inclu
yendo la inclinacidén al oeste supuesta y manteniendo la zonacidn pirita

(anomalia geofisica) al Este y mineral cuprifero al oeste.

Se estima de interés reconocer esa posibilidad ya que a pesar de su poca

superficie desconocemos los tenores del mineral no oxidado.
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RECOMENDACTONES

- Se recomienda ejecutar sondajes para investigar las leyes por debajo de la

zona de oxidacidn cuyo espesor se desconoce, lo cual invalida un intento

de muestreo superficial,.

- De acuerdo al perfil N 1900 sondajes verticales de 300 m de profundidad
atravesarian el sector de interés supuesto.

~ Se propone un programa de tres sondajes verticales, con prioridad de eje-~

Al

cucidén en el orden expuestos:

Sondaje Estacidn
coordenadas cotas

1 N1900 E2800 1835
2 © N1800 E2900 1834
3 N2000 E2800 1823 -







FOT. 1 Sector Las Juntas visto desde Visvi (hacia el sur)

FOT. 2 Sector Las Juntas visto desde Sn. Lucas (hacia

el S"’.y) .

FOT. 3 Complejo Visvi visto hacia el Este.




FOT.

4 Cerro Chaguaral visto desde el Filo del
Aguila. En primero y segundo plano zona

con alteracién intensa.

largen derecha de la quebrada de
contacto entre cuerpo andesitico

la izquierda dique andesitico.

Reales.
{ 2 ®
(debajo

En el faldeo
y granito. A



FOT. 6

Contacto sub-
vertical entre
cuerpo andesi-
tico (derecha)
Y granito.

¢ Bloque de granito
en cuerpo andesi-
tico.

Detalle de
contacto gra
nito (arriba)
y andesita.




FOT. 9 Granito porfiroide.

FOT. 10 Dique andesftico
intruido en granito
poco alterado.




FOT. 11 Dique andesftico intruido
en andesita muy alterada
(detalle de foto 5).

FOT. 12 Dique andesitico
intruido en grani-
to alterado.




FOT. 13 Guias de cuarzo en el
cuerpo andesitico.

FOT. 14 Diaclasas con limonita en granito alterado.




FOT. 15 Restos de andesita identificable en cuerpo
andesitico muy alterado.

FOT. 16 Pirita aflorante en cuerpo andesftico. Pozo

para extraccién de muestra.
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DESCRIPCIONES PETROGRAFICAS

Muestra 19 (+) FORFIDO TRAQUIANDESITICO

Textura porfirica; fenocristales (40%) de plagioclasa,
biotita, y mdficos alterados en pasta micrograncsa muy fina.

Plagioclasa (20%), en cristales anhedrales a subhedra
les, zonales, con maclas segin Albita-Carlsbad-periclino defectuosas ¥y difusas.
La imperfeccion del maclado y el grado de metasomatismo dificultan la determlna
cion de la composicidén, la que corresponderia a una andesina media. La altera—
cidén predominante es zeolitica y como productos subordinades se observa arcilla
ferruginosa, epidoto y escasa sericita.

Mificos (13%), se distinguieron ldminas de biotita v
secciones basales hexagonales (anfiboles y biotita) y octogonales (piroxenos).
La biotita. muy pleocroica estd en general fresca el reemplazo esta representa-—
do por pennina y epidoto. Anfiboles y piroxenos aparecen en secciones basales Ng
totalmente alterades a pennina, bictita, epidoto y minerales opacos.

La pasta estd formada por un fino mosaico feldespitico
en el que se distingue escaso cuarzo, microlitas de plagioclasa, laminillas de
biotita secundaria y minerales cpacos ciseminados.

Como accesorios hay apatita y zircdn.

La denominacidon traguiandesitico se didé teniendo en
cuenta que el porcentaje de cuarzo es menor que 5%.

Muesira 62 (°) POKFIDO ANDESITICO

Esta muestra es semejante a la N° 80 aunque presenta
mayor desarrolio de sus cristales. La composicién mineraldgica primaria como los
productos de alteracidn son prdcticamente iguales en ambas muestras. El mineral
opaco se encuenira en la proporcion del 1%

Muestra 6o (+) (Estudio de alteracidn)
Se observa cuarzo secundario en venillas asociado a ja

rosita o como pseudomorfo del feldesvato en la pasta; y biotita secundaria esca-
sa. en laminillas de grano fino airpuesias en agregados o dispersas.

(+) luestiras estudiadas por Maria K. Viruel.
°) " = " Beatriz L. Coira y Norma Pezzutti.
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El feldespato potasico forma los fenocristales y es ol
principal constituyente de la ymta, muestra marcada fluidalidad, determinada por
la isoorientacion de los cristales tabulares del feldespato. No se descarta la
posibilidad de un origen secundario para este componente si se tiene en cuenta
que en algunos sectores de la muestra el feldespato potdsico de la pasta se tor
na anhedral y adquiere cardcter evasivoi3 existe continuidad 6ptica y fisica en
tre fenocristales y pastas y las venillas de cuarzo que atraviesan a ifenocris-—
tales y pasta pierden nitidez y espesor, aunque no continuidad cuando cortan los
fenocristales feldespaticos, como si en los mismos existiera recristalizacidn.

Como producto de alteracidén subordinada se observd se
ricita asociada a venillas de jarosita.

Muestra 67 (°) PORFIDO RIODACITICO

Roca porfirica con una proporcié¢n de 45/55 de fenocris
tales a pasta. Constituida por fenocristales de: B

Plagioclasa, andesina acida, tabular, zonal, maclada,

Y reemplazada parcialmente por epidoto, material arcillo-ferruginoso y escapolita.

Hornblenda, reemplazada en parte por clorita y epidoto.
. La pasta es granosa fina y estd formada por cuarzo y
feldespato alcalino.

El mineral opaco estd diseminado en un 1% del total de
la roca.

El epidoto (pistacita) no sélo estd como producto de
alteracion de los fenocristales sino que constituye agregados que se disponen en
la pasta.

La roca podria corresponder a un pérfido andesitico,al
que se sobreimpuso silicificacion, feldespatiizacion y propilitizaciodon, dando con
secuentemente una composicidn riodacitica. "

Muestra 68 (+) PORFIDO RIODACITICO ALTERADO

Roca porfirica; proporcién de fenocristales a pasta
50/50.

Esta formada por. fenocristales de: Plagioclasa, euhe-
drales a subhedrales zonales, maclados segun Albita-Carlsbad defectucsas y difu
8»S y con procesos de acidificacién. La alteracidn, zeolitica, estd localizad;
en venillas dispuesias irregularmente o siguiendo lias zonas de distinia composi
cion. Hornblenda en secciones 2asales y longitudinales, narcialmente reemvlaza
das por biotita de grano fino con cpzcos asociados, Como proaucteos de altera-
cion subordinados hay clorita, epidoio y carbonato (propilitizacidn),
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La pasta cuarzo feldespatica presenta caracteristicas
intermedias enire un agregado felsitico y un mosaico microgranoso. &£En ella se
comprobd la presencia de feldespato alcalino.

La alteracion de suave intensidad estd representada por
biotita secundaria y silicificacion dispersa.

Como minerales accesorios hay apatita y zircdn.

Muestra 73 (+) PORFIDO RIODACITICO

Similar a la muestra 101, la diferencia radica en que
la biotizacidén afectiéd a los mdficos. La intensidad del reemplazo es muy fuerte.
Existe propilitizacion incompleta sobreimpuesta representada por clorita ( penni-
na) y epidoto, En la pasta hay cuarzo y feldespato alcalino secundarios.

o
2]

liuestra 30 (°) PORFIDO ANDESI'TICO
Roca porfirica de pasta holocristalina gruesa, con fe
nocristales de:

Plagioclada (andesina media), tabular, con maclas no
bien definidas, en parte cribvadas.

En contados casos fue posible reconocer relictos de
probable clinopiroxeno, casi totalmente reemplazado por anfibol del grupo tremo-
lita-aciinolita, el que llega también a constituir individuos independientes de
buen desarrollo, en algunos casos distribuidos a manera de agregados y también
como finos prismitas en la pasta.

Se observa desarrollo de biotita secundaria en algunos
casos reemplazando al anfiovol.

La alteracidn clorita-epidoto se localiza reemplazando
tanto a fenocristales como pasta. Hsta Ultima estd constituida por tablillas de
plagioclasa entre las que se disponen cuarzo, feldespato alcalino y los minerales
de alteracidn.

Como accesorio hay apatita, y minerales opacos de dis-
tribucion irregular que constituyen un 3% de la roca.

Muestra 81 (+) (Estudio de alteracidn)

La fuerte alteracidn de las plagioclasas estd dada por
sericita, calcita y epidoto, la arcilla es poco frecuente.

los mdficos y pasta estéd propilitizados observandcse
silicificacion dispersa asociada.
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Mues tra 100 (+) DIGE ANDESITICO PORFIRICO ALTERADO

los fenocristales de plagioclasa estéan reemplazados en
Su mayor parte por un mosaico compuesto principalmente por sericita y cuarzo.
Arcilla en agregados y zeolita en venillas son productos secundarios s8ubordinados
Se distinguen secciones de maficos decolorados a muscovita con separacicén de agre
gados o agujas de rutilo.

En la pasta la alteracidn estd representada Por cuarzo,
sericita y arcilla. El conjunto estd salpicado casi totalmente por un material
pulvurulento opaco, que tiende a formar grumos y es olanco a la luz reflejada; se
esiima que se trata de leucoxeno con escasas limonitas asociadas,

los sulfuros muesiran un reborde de Jarosita.

Muestra 101 (+) POR¥IDO RIODACITICO

Textura porfirica con fenocristales (50%) de plagiccla
sa, hornblenda y biotita en una pasta \bOﬁ) microgranosa integrada por plagiocla-
sa, hornblenda, biotita, minerales opacos y cuarzo Yy feldespato alcalino secundz-
rios (alteracidn potdsica),

Plagioclasa (36%), andesina cdlcina, se presenta en fe
nocristales zonales con maclas segin Albita-Carlsbad muy defectuosas y difusas.
La alteracion zeolitica arcillosa se localiza en venillas o siguiendo las zonas
de distinta composicién variando en intensidad de suave a moderada.

Hornblenda, aparece en secciones basales Y longitudina-
les parcialmente transformada a biotita.

Biotita, en secciones subhedrales a anhedrales, fresca,
desferrizada o cloritizada.

Muestra 116 (+) (Bstudio de alteracidn)

La muestra corresponde a una roca hipabisal de Composi-
cidén riodacitica con fenocristales de andesina dcida a media en una pasta micro-
granosa muy fina integrada por cuarzo, feldespato alcalino Y microlitas de plagio
clasa,

llacroscépicamente presenta caracteristicas similares a
la muestra 101, pero al microscopio difieren notablemenie en el tamarno de grano
de la pasta.

la alteracion es epidética, sericitica, ziolitica, ar-
cillosa en las plagioclasas, y propilitica en los maficos.
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Muestra 130 (°) PORFIDO ANDESITICO

Roca porfirica, caracterizada por una pasta holocrista
lina gruesa. Los fenocristales son de: N

Plagioclasa, andesina cdlcica, tabular, maclada, lige-
ramente zonal con alteracion parcial a escapolita.

Clinopiroxeno, prismatico, en general con tendencia cu
mulatofirica, alterado a calcita y mineral ovaco, y con pasaje a biotita.

Biotita secundaria, se la encuentra como individuos ais
lados o bien integrando la pasta. Ksta Ultima estd constituida por una malla gr:'
sa de tablillas de plagioclasa entre las que se disponen f'eldespato alealino, cu;-
arzo, escasos granulos de clinopiroxeno y mineral opaco. kste iltimo se encuen-
tra diseminado en cristales xenomorfos, en una proporcidén inferior al 1%.

Mineral accesorio, apatita.

Fuestra 135 (+) PORFIDO RIODACITICO

Textura porfirica; fenocristales (45%) de plagioclasa,
anfiboles alterados y biotita fresca en pasta (55%) microgranosa fina compuesta
por cuarzo, feldespato alcalino, microlitas de plagioclasa y minerales opacos,

La roca presenta caracteristicas similares a la muestra
68. La diferencia estd dada por el mayor tamaro de los fenocristales, y la pasta
microgranosa definida comec tal.

La alteracion consiste en un reemplazo de los maficos
por biotita de grano fino y minerales opacos. En la pasta aparece silicifica-
cidn dispersa.

Muestra 141 (1) (Estudio calcogrédfico)

llegascépicamente se ovservan venillas de sulfuros atra
vesando la muestira.

Al microscopio las venillas estin constituidas por gra
nos de pirita intercrecida con magnetita, en parte martitizada, escasos granos
de calcopirita y covelina diseminados.

Muestra 142 (1) (Bstudio calcogrifico)

Megascdpicamente se trata de diseminacidén de sulfuros.
Al microscopio se observan grancos alotrimorios de pirita de diferentes tamarnos;
en un solo sector se determind la presencia dae olenda exuelta. Se encuentra ru-
tilo en moderada cantidad.

(1) Muestra estudiada por Susana S. de Svetliza.
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Muestra 162 (°) ANDESTTA PROPILITIZADA

Roca porfirica; porcentaje de fenocristales a pasta

30 / T0. -
Esta formada por fenocristales de plagioclasa y anfibo
en una pasta constituida por un agregado felsitico y finas microlitas de plagio-
clasa.

los fenocristales de plagioclasa de composicidén aproxi
mada andesina media, son tabulares, zonales, maclados, y se encuentran alterado;
a material arcillo-ferruginoso y epidoto (pistacita). El1 anfibol sdlo se recono
ce por sus secciones ya que estd totalmente alterado a clorita, calcita, cuarzo:
minerales opacos y epidoto.

Minerales accesorios: apatita y opacos.

La muestra se encuentra atravesada por una fina vena
de cuarzo.

Muestra 174 (°) ANDESITA CON CUARZO A DACITA

Roca porfirica caracterizada por una fluidalidad 1llama
tiva, resaltada en su pasta ya sea por la distinta desnaturalizacidn del materia
vitreo., discontinuidad del mismo y alineacidn de los fenocristales. Estos dlti-
mos son de:

Plagioclasa, andesina media, maclada, ligeramente zo-
nal, con alteracidén de epidoto, clorita, calcita y en contados casos con caricte:
fragmentario.

Cuarzo, es posible distinguir méds de un tipo, uno de
origen con seguridad volcdnico, algo fragmentario y otro de extincidn ondulada a
fragmentada. con inclusiones puntuales alineadas que en algunos casos se encuen-—
tra asociado a léminas de muscovita y que corresponderia a elementos cristalinos
accidentales.

Feldespato potdsico escaso, con ligera alteracidn a ma
terial arcillo-ferruginoso.

Dentro de los minerales fémicos es posible reconocer
anfibol alteraco a clorita, epidoto, mineral opaco, y algunas micas transforma-
das a cuarzo, clorita, epidotc y mineral opaco.

Hay fragmentos liticos accidentales de cuarzo-feldespa
to potdsico en agregado granoso grueso; cuarzo-muscovita; Yy agregado sericiti-
co.

La pasta como se dijo anteriormente es muy fluidal y
se encuentira desnaturalizada a agregados felsiticos alternando con zonas de poca
desvitrificafion en la gque es posible reconocer una textura hialovilitica. ‘

La naturaleza algo fragmentaria de la fraccidén crista-
lina., la presencia de elementos lito-cristalinos accidentales y discontinuidad
del material vitreo harién pensar en la posibilidad que se trate de una ignimbri
ta.




Muestra 119 (°) DACITA

Roca porfirica, proporcién fenocristales / pasta:
30 / 70%. los fenocristales son de:

Plagioclasa (andesina media), tabular, zonal, con ma-
c'ado poco def'inido y alteracidon arcillo-ferrurinosa y caleitica. los fenocris-
tales se hallan fracturados, y siguiendo dichas lineas de debilidad se observa
un material de indice menor que el de la plagioclasa.

Ant'ibol, sélo reconocido por su habito, estd completa-
mente alterade a calcita, clorita, mineral opaco, titanita y presenta pasaje a
biotita.

Cuarzo, se encuentra reabocrbido por la pasta, con pro
fundos golfos, suelen ser comunes las inclusiones puntuales. EKEn algunos casos es
posible reconocer aun caras cristalinas.

La pasta estd constituida por un agregado de cuarzo-fel
despato alcalino y laminas de clorita.

Minerales accesorios: apatita y escasos zircon y turma-
lina.

El mineral opaco se encuentira en una proporcion aproxi-
mada del 1%, idiomorfo a xenomorio alterado en parte a limonitas.

Se puede concluir que esta roca presenta una alteracidn
propilitica incompleta.

Muestra 189 (+) DIQUE ANDESITICO PCRFIRICC ALTERADO

Textura porfirica con fenocristales de plagioclasa bio
tita y cuarzo primario en pasta microgranosa.

La alteracidn en plagioclasas esté dada por un reenpla-
zo arcilloso zeolitico suave. &n maiicos se ouServan agregados de biotita de £ra
ne tino, asociados a sulfuros, y parcialmente alterados a clorita. Se estima aue
existid biotitizacidn en maficos y pasta y que la cloritizacidon es sobreimpuesta.

Muestra 197 (°) ARENITA ARCOSICA

Arenita constituida por cristaloclastos subangulosos
de cuarzo (45%), generalmente con extincidén ondulosa y contornos ligeramente mo-—
dificados por la matriz; algunos individuos muestiran mayor redondeamientio ¥y ex-
tincion normal.

loa feldespatos (40») estdn representados en orden de
abundancia por: feldespate potdsico partitice. subredondeado, con alteracidn a
material arcillo-ferrugineso; sanidina, limpida y con caracter accesorios micro
clino subredondeado; y plagioclasa alterada & material arcillo-ferruginoso,
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Liminas de muscovita constituyen el 5% de la muestra,
presentan buen desarrollo y se encuentran parcialmente curvadas.

Los litoclastos (5%), generalmente subredondeados, son
agregados policristalinos de cuarzo, arenitas finas cuarzosas, esquistos cuarzo
sericiticoa y agregados sericiticos.

La matriz (54) es de dificil determinacidn dada la so-
reimposicidn de una cementacidn ferruginosa y carbonatica incompleta,

Mineral accesorio: opacos.

Muestra 198 (°) APLITA GRANITICA

Roca de textura granosa panalotriomorfa, ccnstituida
por: Feldespato potdsico (45%) alterado a material arcillo-ferruginoso. Plagio-
clasa (10%) oligoclasa dcida, con maclas poco definidas y ligera alteracidn arci
ilo-ferruginosa. Cuarzo (40») con extincidén ondulada a fragmentosa Y en algunos
casos asociado al feldesvato potdsico en texturas graficas.

5€ ouservan agregaidcs de muscovita en avanicos, asociz
dos a mineral opaco.

Muestra 202 (°) ANDESITA

Roca porfirica; porcentaje de fenocristales / pasta
45 : 55%. los fenocristales son de vlagioclasa, anfiool y biotita encontrindcse
los dos primeros en proporciones semejantes y el iltimo en proporcién subordina-
da. La pasta es hialopilitica con tineidn ferruginosa parcial.

Plagioclasa, andesina media a cdlecica, tabular, zonal,
maclada y en general cribada. =n contados casos muestran reemplazc por carbona-
tos.

Anfivol, hornblenda verde, es euhedral a subhedral, pre
senta un reborde grueso de mineral opaco e incipiente pasaje a biotita. Son es-
casos los indiviaduos de biotita de menor desarrolloc que los anteriores.

La muestra presenta reemplazo carbondtico fundamental-
mente localizado en la pasta, a veces asociado con material arcilleso. Como mi-
nerales accesories hay apatita y opacos,

Muestra 227 (°) ANDESITA ALTERADA

Roca porfiricaj relacidn fenocristales a pasta 30 / 70+
Los fenocristales son ae: plagieclasa, andesina media, tabular, zonal maclaaa, en
partes cribada y con alteracion a carbcnatos y escapolita. Antibol, hornoblenaa

verde, parcial a totalmente alterada a carbonatos, cuarzo y cloritas.
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La pasta es hialopilitica observandose ern ella zonas
fluidales resalladas por R distinta naturaleza del vidrio. kste Ultimo en varte
estd desvitrificado, en pasaje a un agregado microfelaitico en el que es posible
distinguir microliias de plagioclasa. Se reconocen en la mesostasis zonas cons-—
tituidas por un agregado fino de un material posiblemente del grupo celadonita
de color amariilo parduzco en algunos casos =sociado a Cuarzo.

la biotita secundaria tiene buen desarrollo y se espar
ce por la totalidad de la muestira en forma irregular. B

El mineral opaco se encuenira en un porcentaje ligera-
mente menor al 1% y es en general idiomorio. Como accesorio hay apatita.

La muestira presenta silicificacidn si bien es diffecil
la distincidn entre ellas y el producio de devitrificacidn.

Muestra 229 (°) ANDESITA ALTERADA

Roca porfiricas relacidén fenccristales pasta 50 / 50..
los lenccristales son de: FPlagioclasa, andesina media a caicica, zonal, maclada,
reemplazada por carbonato y material arcilloso. Anfibol, reconocido por sus for
mas cristalogrdficas, totalmente reemplazado por cleritas tenidas, con parches de
carbonato y granulos de mineral opaco.

Se observa biotita secundaria como individuos de buen
desarrollo.

La pasta es hialopilitica, encontrdndose desnaturaliza
da en gran parte a un agregado felsitico en el cual se reccnocen microlitas de
plagioclasa.

Mineral accesorio: apatita. El mineral opaco es idio-
morio a subidiomorfo. se dispone a manera de agregados y llega a constituir el
1% de la muesira.

La roca presenta silicificacion en la pasta donde el
cuarzo se distribuye a manera de nidos a veces asociado a clorita.
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CROQUIS DE TRIANGULACION




TRIANGULACION SECTOR LAS JUNTAS
PULTOS (1)  COORDENADAS COTAS PUNTOS (2)  COORDENADAS COTAS
Norte Este Nérte Este

A 3000,00 3000,00 1672,59 1 £770,42 2990,536 1730,50
B 3169,44 3008,88 1671,51 2 2399,59 3139,28 1812,01
g 3095,96 3183,71 1668,84 3 2636,53 2789,23 1729,88
D 3067,75 2860,12 1675,16 4 2367,63 2895,03 1773,78
E 2865,95 3058,35 1714,09 5 ©010,48 2780,50 1843,80
F 2773,13 3341,35 1752,50 6 1699,74 2993,04 1810,82
G 2441,15 3453,97 1814,34 4 1806,04 3416,13 1928,41
H 2025,80 3381,73 1985,81 8 1185,95 3355,66 1958,77
I 1311,62 2867,76 2056454 9 1000,36 3253,’3 2012,51
J 1510,25 3539,37 2002,49 10 2249,77 3242,:5 1915,65
K 1055,55 3497,69 2037,68 11 .566,56 3076,40 1908,91
L 2807,10 2702,51 1713,36 12 15328423 3337,37 1899,08
M 2362,93 2664,22 1849,50 13 2556516 3211,43 1777,30
N 2567,05 3037,16 1800,00 14 1268449 3455,39 1944,87
0 1838,16 2742,53 1899,26 15 1530,69 2757,86 1932,50
P 1087,05 2987,13 2099,33 16 2107,60 3283,90 1901,96
17 £262,84 3581,74 1833,32

18 ¢T1,72 3045,°1 1815,76

(1) Puntos orincipales.

(2)

Puntos auxiliares.
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(1)

LISTA PETROGRAPFICA
Norte Este Norte Este
1 1062 3495 CGr  A.I. 23 1300 3495 1Ia ep. lim,
2 1015 3495 Dq And. Porf. 24 1270 3495 1Ia An alt. biot. des.
3 1040 3460 Gr AP, Arcill. lim. .
4 1130 3436 TIa Ani. A.I. ep, 25 1215 3520 1Ia A.I, feld. ros.
lim, 26 1180 3405 Gr A.F, arcill. lim,
5 1020 3265 Dgq And. porf. 27 1305 3375 1Ia An A.S. ep. lim,
alt. arc. 28 1300 3400 Dgq -And. af. Qz.
6 1090 3190 Dg And. porf, 29 1350 3390 Gr A.S. arcill. Mxx
p.alt ep, lim. K-~feld.
7 1065 3320 Ia An. alt. arc. 30 1400 3270 Gr alt. arc. lim. jar.
8 1050 3350 Dq And.porf. p. 31 1375 3290 Dq And.porf, alt. ep.
alt. ep. pir. 32 1250 3390 1Ia An. sil, pir linm.
9 1055 3395 Ia An. pir. biot 33 1160 3070 Dq And.porf. A.I. cp
<10 1080 3415 Ia An. ep. biot.
11- 1170 338 Gr alt. lim,hem. 34 1215 3055 Gr AF. arcill. seric.
12 1180 3365 Dq And. porf. ep lim,
Qz. 35 1300 249 CGr  A.I. biot. lim.
13 1115 329 Ia  An. ep. pir. 36 1370 2935 Dq And.porf. lim.
| biot. 37 1385 2930 Dg  And. af.ep.lim.pir.
14 1250 3245 Ia A.F. arcill. 38 1250 3170 Gr A.F.arcill. lim.jar
sil. lim,hem. 39 1300 3140 1Ia An 4.S.biot.Qz.lim.
+15 1195 3210 Ia  biot. pir. 40 1300 3010 Dq And.af, biot. ep.
16 1190 3210 Ia An. arc. biot. 41 1320 3000 Dg And.af. ab. pir
lim. pir. 42 1525 3050 1Ia An, A.F. sil.arcil
17 1255 3335 Ia An. ep. lim. lim, Jjar.
18 1200 3240 Ia An.alt. arcill. 43 1460 2995 1Ia An en ctcio ¢/Cr
sile. lim,ypir. A.F, arcill.biot.
19 1080 3530 T A.I. lim. hem. 44 1415 3035 1Ia An sil.
20 1215 3555 Ia An. lim. hem, 45 1300 3180 Ia An alt. biot. lim.
21 1175 3565 P AT aEEne 46 1265 3165 Dqg And grano fino ab.
22 1280 3525 Ia An. alt. biot. pir
¢ lim. 47 1245 3205 Ia %?i?lfi%?cill.ep.
(1) tuestras archivadas en Plan N.0.A., I Tucuman.
+ Muestra con estudio al microscopio.




48

49

51
52
p
54
25
56
51

58

59

60
61
+62

63
64

65

+66

+67
+68
69
70
TL
T2

+73
14
75

1280
1350
13%
1435
1415
1370
1445
1475
1640
1475
1430

1480

1500

1610

1545

1640
1645

1665

1655

1595
1590
1680
1595
1620
1645

1680
1775
1740

3200
3155
3170
3060
2885
2770
2660
2575
2645
2675
2785

2845

3050
2790

2700
2710

2705
2730

2745
2885
3080
2990
2950
2950

2775
2380
3070

Ta

Ia

1a

Ia
Gr
Gr
Gr

ur
Ia

Ia.

Gr
Gr

Ia

Dq
Gr
Dq

Ia
ITa
Iz
Ia
Ia
Ia

Ia
Ia

An A.I. arcill
ep.lim. pir.
And.porf. A.I.
lim. pir.

An A.I. sil.
lim. ab. pir.
An A.F. sil.
arcill.lim.Qz.
An A.I. ep.
micro gr. s/a
lim. hem.

s/a

alt. arcill lim
An s/a cteto
c/Cr

An s/a cerca

de ctcto c/Cr
An en ctcto c/
Gr A.F. arcill.
seric. lim.
AF. arcill.
lim,
A.F.
lim.
An A.I. biot.
ep.

And, af. lim,
And. af. lim,.
pir,

alt. arcill.
lim

And. af. A.F.

arcill.

sil.arc.pir. jar.

An AT, ep.

An s/a

A.F. lin,.

A.F. jar.

An lim. pir.
A.F.si%.lim.
pir. -

A.I., biot.pir.

. A.I. biot. ep.

And.porf. sil.
ep.

76
11
78
79
+80
+31
82
83
84
85
86
87
88
89

91

92
93

94
95

96
o7
98
99
+100
+101
102
103
104

105
106

107

108
109

1355
1365
1425
1610
1375
1555
1520
1750
1850
1980
2030
2050
1745
1760
1390
1430

1435
1460

1460
1445

1520
1570
1630
2060
2080
1370
2020
2120
1915

1495
1930

1820

13290
1870

3550
3935
3540
3560
3465
3445
3365
2595
2525
2520
2530
2570
2655
2700
3410
3350

3330
3350

3290
3250

3245
3220

3255
2600
2650

2810
2700
2770
2895

3000
3010

3090

3090
3095

Ia
Ia

Gr
Ia
Dq

Ia
Ia
Dq
Ia

Dq
Gr

Ia

Ia
g

An A.TX,

AT, 1lim,

And.porf.

And.porf. z2lt. lim.
An A.I. ep.

And.porf. ep.

alt. arcill. lim.
lim.

An A.TI. ep.

And. af, Qz. ep. lim.
And.porf, ep.

A.I. poca lim.

Apl. A.F, arcill.pir.
m A.Je el

And. biot,
And.porf.A.F. arcill.
sil. lim,

A.F. arcill. lim.
And.porf, A.F. arcill
linm, .
And.porf. biot.pir.
And.porf. A.I., arcill.
linm,

An A.F, arcill. sil.
lim.

An A F,. arcill. lim.
sil, pir.

A.I., arcill, lim.

An granuda

And.porf, A.F. arcill.
sil. pir.

An biot lim,

An biot. lin,
And.porf, lim. pir.
An biot. lim. pir.
ox. Cu.

And.porf.21t lim.pir.
Re.deM. A.F., arcill.
lim. jar. pir.

An A.S. arcill. biot.
lin. pir. '
An A.S, lim,

An sil.arcill, pir.
cp.(?)




110
111

112
113

114
115

+116
i 15 g
118
119
120
121
122

123

124

125

126
127
128
129
130
131

132
133

134
+135

136

1440
1365

1365
1330

1730
1720

1810
1760
1825
1310
1720
1760
2015
1865
1680
1740
1735
1695
2025
1935
1880

1870

2035
2010

2010

2010

1785

3195
3180

3180
3240

3590
3605

3605
3580

3395
3340

3390
3400
3335
3305
3260
3165
3265
3290
3275
3330
3320

3220
3230

3235
3240

3230

Dg
Ia

Ia
Ta

8]

Gr
Ia
Dq
la

Ia

Ia
Gr
Ia
Ia
Gr
Ila
Ia
Ia

Ia

Gr
Ia

Ia

Ila

Ia

And.porf. A.I.
An A. I, arcill
lim. pir.

id 111

An biot.pir.
lim. )
And.porf.lim,
And.porf. A.S.
arcill. lim,
And.porf. A.d.
ep.

A.I, linm,

An A.I. biot.
and.porf. A,I,
Qz.

An A.TI. biot.
pir
An A.I, biot.
pir.

And.porf. A.I.
ep.

An g. fino
biot.

A.F. arcill.
lim,

A.I, arcill.
biot.pir.

A.I. biot.
lim,

cteto ¢/la A.
F.arcill.pir.
An A.I. ep.

id 128

An g, fino
biot.

An c/asp. br.
A.I. ep. Qz.
A.I. linm.

An g.fino A.I.
cteto ¢/Cr.sil
An pasta fina

. etcto c/Cr

An gren.ctcto
c/Gf
An A.I. biot.

137
138

139
140

+141
+142

143
144
145
146
147
148
149
150

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160

161
+162

163
164

165
166
167
168

169
170
171
172

1760
1960

1960
1885

1820
2050

2065
2150
2100
2140
2090
2140
2200
2340

2110
2320
2360
2560
2560
2310
2410
2250
2245
2140

2145
2340

2305
2400

2565
2460
2510
2450

2340
2305
2395
2480

Ia

Is

Ila
Ia

Ia
TIa

Ia
Ia
Gr
Ia
Ia
Ia
Ia
Ia

Ia .

Ia

Ia
Dg

Cv
Ia
Ia
Ia

Gr
Ta

Ia

Ia

An A,T. biot. ep.
lim,

An pasta fina citcto
c/Gr

An gran. ctcto c/Gr
An alt biot. linm,
pir.

pir. cp. covelina
pir.blenda.rutilo
lim. pir.

An A.I.

An AT, €D.

en ctcto c/la A.T.
A.I. arcill.

An A.T,

An. alt arcill. linm.
An A.I. biot

An zlt arcill. sil.
lim.pir.

A.I. hem. jar.

A.S. seric. jar.
ANL, )
cteto o/Cv A.I. ep.
id anterior

A.F. lin, jar.

A.S. arcill.ep.

s/a

AJ. lim.

An en cteto c¢/Cr
bioidtis

An A,T. biot:

An ctcto c/Gr

sil, ep.

An biot.lim,
And.porf. A.I.

lim. ep.

Anb. A.T.

An ctcto c/Gr

An A.T. lim,

An A.S, arcill
biot. pir.

A,I. 1lim,

An A.I. ep. pir.

An lim,

R.de M. ctcto ¢/Cr
lim. pir.



173
+174

175
176
177
178
+179
180

181

190
191
192
193
194

195

2690
2720

2575
2455
2780
2820
2660
2355
2345
2290
2320
2460

2470

2620

2480

250
2430
2610
2390
2365

2770

3440
3415

3365
3280
3295
3340
3250

3310

3200,

3215
3210
3195
3210
3205
3160
2340

3230

3070
3170
3180
3300

3240

3440

Ia

Gr
Gr

Gr

Dq

Ia
Gr
Ia

Dq

Ia

Gr
Ia

Dq

A.F. arcill.
And.porf.
con f1.

A.L. 1im,

R. de M.
ctcto c/ia A.
F. arcill.jar.
biot. desf.
lim,
And.porf.
c/fl.
And.porf. A.S.
arcill., pir.
R.dell. feld.
ros. arcill.
And.porf. A.I.
arcill. lim.
An alt biot.
pir. lim.
And.af. A.S.
arcill. pir.
And.porf.
sil. biot.
A.S.arcill
lim,

An A.S.ep.
lim. pir.
alt.seric
biot.desf.
An A.S. ep.
pir.
And.porf.
A.F. arcill
sil.lim.pir.
An A.S. lim.
ep.
And.porf.
arcill.sil.
pir.

poco alt.
An A.I,.biot.

. And.af.pir,

Mn (?)
And.porf.A.I.
ep. arcill.

196
297
+198
199
200
201
+202
203
204
205
206
207

208
209
210
211

212
213

214"

215
216
217
218

219

220
221
222
223
224
225
226
227

228
+229

2835 3425 Ia  An s/a
2895 3435 A.M. hem.
2795 3395 Dg apl.
2780 3395 Gr lim,
2800 3325 Gr sil.
2750 2780 Anb  An arcill. biot.
2800 278> Anb  An brech hem.
2650 2680 Anb  An lim.biot.
2565 2755 Anb  An A,I. arcill.
2745 2705 Anb  An brech. lim,
2840 2650 Dq And.porf. arcill.
2615 2820 Anb  An brech. hem
arcill.
2615 2620 Anb  id anterior
2730 2575 Anb  An arcill.
2955 3450 ¢Cr el ©Fa
2970 3460 Ant An., A.I, ep
areill,
2990 3460 Ant An of..
2955 3350 A.M. Toba, cl.
2910 3360 Ia  An s/a Qz.
2715 3145 AJM. A.F. ep cl.
2660 3130 Gr A.I, Ep. 1lim,
2690 2970 Anb  An arcill.
2930 3170 Ia An feld.ros.
biot
2900 3195 Dq And.porf.A.I.
arcill. ep.
2835 3185 Ia  An sil. lim.
2785 2970 Anb  An arcill.
3080 3460 Anb  An sil. arcill.
300 3455 Anb  An brech. arcill.
2795 2950 Anb  An arcill.
3060 2725 Anb  An 2lt lim ox.Cu.
3130 2925 Anb An g.fino hem.
3190 329 Ia An A.I, arcill
biot
3200 3430 Andb An brech hem. 9z,
3110 3455 1Dq And,.porf,
ab abundante
AT alteracién fuerte
af. afanitico
alt. alteracién
A.M. arenisca muscovitica
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