
CIAl~O • MS 13. 
:S.. el •orte prei.oni.Jla gale1a i.e grRllo ¡rueao, 1a que ill.eluye frape•toa ie euar- 

so los que a su vez i.lt1luye:a :frapelltoa i.e gale•ª· 
C9arzo teñito por he11atita. Esteaa;¡Q p~ee:acia ae 8leai.a w9stituyeiulo a g:¡le•a a · 

lo lar~o i.e li•eaa i.e elivase. 
Pirita alteraia a he.aatita y lilllonita. Caleopirita alteraia a aalaquita,azurita 

y criaoeola. 

Gal ella 
Cerua te 
P ailomelaJlo 
Piroluaita 
He.1:2atita 
LiaoAita 
º•rea ie ploao. 

Se reaJ.iz6 Ull e•&ayo aicroquáieo para :pro9ar la preaenci-8 ie plata, el que reaol 
t6 p.ogitiTo. 

~?mo ( Huaahuaca ) • l1 6. 
E:w. wa.a ireeba, fraGJlentoa ie wia roes cuy altera«e Ú>acita?), QOnie Pailouelano 

y piroluQita reoubrell. wperí'!oies y rellena• huecos y :f.'1.,.uraa, o partea ell aezela úti 
~ e oa hematite-liJ:2onita, ai.1elillea &atoa que filOll relat:!va11el'l.te aiuni.antea y pulveruler:· 
toa, perio&1 a pari.o-~marillentoe y aveee a aez.lai.oa •o• oeres aoarilloe «e plomo. 

h zo•a• tel eorte &0• re•o•oeiltlea aierotexturaa ie 11 ior.,..works ', eeliillaa eon 
pareiea cuy cel;;aiaa beaetitiz&iaa y en au illterior relttoa ie e¡¡queletoa ie cuarzo. 

E1 la m4t1·ix U.iiv:Ciuoa eialoüoa y relat:Cv&11eate grueaoa •on lea caraeter!stieas 
i.e cale•ª portaior.i ie pla1a. 

:se reeo:aoocaió la preillellOi& •e 1eruaita 10110 •a•iaa ielsaias ro(eanio loa iniiv!- 
iuos aeñal:;i.oa i.e eale•a y atem~a eomo :fragaentoa en la breeha.E... ésta toman parte 
fragmentos ie euarzot eaqui&toa, la roos alteraia que aemio:aamoa .11111'a arrilla. 

ESTUDIO MICRO:COPICO DB co~ PULIDO~ PROCBDEUTE:S DE J4UB;SrRa$ 

DE ~NIFBS.MC IO~ MI:NERAJB.$ 'Bll;$!$NT§ BU L0$} DEP.ARTAlllmTOS 
DE TUktBAYA -TIICAPA Y HUMAHUACA. P.ROVTh"CIA DB JUJUY,- 
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callo:piri ta 
Pirita 

Gal e•ª 
Blcmia 
Lialaquita 
Hemati'ta 
Lil:ao.11.ita. 

Gale•a i.e ¡rb.o crueao e• la que "" o'baerva u• aayor graio ie w"9¡ititu1i6ll por ltle ... 
i.a que ea el caao ie la aueittra y corte a•terior, eQta GUi¡ititu1i6:a &e realiza a lo lar 

go i.e l!:aeaa i.e tliva¡e y :fiaura<:io•e11 exteii.icb.aoae ha•ia el interior i.e 1a ¡aloa • 
;se oi¡¡ervaro• al¡uao11 ui.iv:!i.uo& cie 1al1opirita alterai.oc a calooa:laa. 
E ¡¡eaQQ pirita. 
CeI'\.la:i.ta,heaatita y li•oJtita ooao ya ae ha aeñslaio a loa cortea a•teriorea. 
Plata 1omproiai.a por ai•roqu!aiea. 

gmzo. 

Pirita 
Calcopirita 

\.Tale•ª 
Ble:da ( aui a. a ¡ale•ª) 
Cerua:i.ta 
Júalauita 
CrililO•ola 
.$zurita 
Heaatita 
Lilao.ita 
l' ailoaela•o 

Ceruaita •o• i¡ualea eara~ter!sticaee 8'lña1G1.a a para el oorte a .. terior. 
$1. 'Diell al aicrofiillopio •o se recaiooi6 la preaellti'1 i.e plata tomo u. mueral e¡¡pet:! 

i'ico, lri. pui.o 1011proiarae por 11étoio& •icroqu!mi10&1, i.e 11an.era que 9.lpo•eaos w exite• 

cia !:ati1:1aae.te lig¡¡&a a &9le•ª• 

• 
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Cuarzo II 
Hematita 
Liaollitq 
Cerua:i ta. 

Cua:rzo 
Pirita 
Ble:aia 
Ar¡e:atita 
Galell.'1 

Bleua II 

MINA IRIQUB. 
Preiomilla.eia ie gale•ª o la que lile oiaervaro1 illelurdo».ea te il..aa. 

Por otra parte ae re•o•o•id la preae:aeia ie ltleU.a II eoao proiutto ie &U85ttitu1i611 
ie ealeaa pr!uipalme•te iesiie la periferi& e• forma ie ie~aioa iPieaaie:atoa que ava• 
za• haeia el e e•tro ie 1a gale•a, ba.ia el exterior ae reeo:aoee• iel¡¡¡iaa lta.Uaa cJJlr&1 
eollre 11ueataa a laa ya lilefialaia& ie ileU.a II, y que eat"• eo.11atitu!iaa :por Ceruaita. 

Galua ha autriio leTea preaio:aea reflejaiaa Y la iiapoaiei6• ie loa car¡¡eter:!itti 

eoa trid11guloa ie exf'oli&ci6ll. 
E.a ¡alell.'1 ful reeo:aoeiia eae&ál pre&0••ia ie arGe•tita H. illiiT:!iuoa taiularea ai 

erosa6piooa. 
Heaatita..lillo:m.ita tifie• el euarzo y relle•ª• hueooa y :tia.trae e:a tn.. 
Bill a¡¡a pirita. 

•ª· 

E:.. ell eorte, que ccmstta ie aoa parte :aeta•ute C:i.ferelleiaiaa 'te:aeaoa: 
a) Cuarzo COll aicrofiwraa a lo lar4'o &e laa que pelletr6 y ae aepo8it6 hematita. 

b.aiv:!iuoa te pirita •i•roa16pi1oa &Ult8Bf;ularea a suireioll&eaaoa ai&rtriltuíao a 
trregpl.anae•te y al.ter511.oa e• iiver.-oa ¡rsioa a heaatita. 
~ ale:aa, eo• iguale& car8tterí¡it;ieaa que laa aeñalaiaa para pirita rell~ hue- ,.. 
coa e:a el cuarzo. 
Se o9aerv6 Ull aille~l coll irillo rojo i.Jltella<> relaeio:aaio co». ¡ale•a, pero que 
por &U tamafio &011 ii:fícilea ie iie•tifiear. Noa hlilOo pells.ar ea. la pordltili&ai 
ie e~ar :fre•te a lapre&e1eia ie eJ.gdll. ailez$ll ie plata. 

lt) Ba eOJ1.taeto •o• el euarzo Ulla roca ie eoloracicSll aarrd':a elara en parte la que 
prem•ta aa!aialaa y tiae el a¡ipeeto ie Wl tipo te ¡a~lto. B:a 1&11 partea ea 
que iicha roca ae haee f.e giil•o auy filo y que puetle aer Ull _p8'8je a otro ti:po 
ae roca, ~¡¡ta lile preae•U eo:a aiUJ&ia•te he•atita espeeular fillameJtte tiatriiu! 
ia ell la .~tri.X, aai •ino e:a partea &e •otd la preaen.oia tle :illiiv:!iuoa ie ¡ale 
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Cuarzo 
Pirita 
Caleopirita 
Bora.ita 
e aleo ¡¡:l:aa 

Cuarzo II. 

e opper Pi teh 
Malaquita 
Cri&0eola 
he1ut1ta 
Li.ao:aita. 

Heaatita y Criaoeola. 
ta. 

MINA EL A~L. T!ICARA. M:2. 
Bl aillerel preioaillate e:a el eorte ea calcopirita, la que elttaf aie:Uo &aJltatitu!ia 

e. i.iversoa ~ioa ielilie aicro:fi&aJraa y lú.eaa i.e elinge y alta ieaie la periferia por 
ealeom:aa. 

&a. ealeopirita ee ha:a recolloeiio e aoaaaa i:aeluaioaea ie pirita y a4e a\U».ta1tea 
ad:a ie frapeJttoa i.e eusniso, e&te &e preae•ta teñii.o por aal.aquita. 

Cuarzo II eoao relleao ie aierofiliillraa e• caleopirita y tefiUo ta11\ie• por asl.Gqui 

QUBBRADA IRIQUB, T:m::ARA/ Lh 18. 
B1 euarzo ae euuelltra auy fi~urai.o y por eaas fiwraa pei:.etr6 he11Qtita y aaJ1t¡ne 

ao, '&ta mezela aie~fe preioai:aa e11. zcmaa iel eorte,foraa:Uo aa! el prilteipal eo:a&tituyeJ 
te, &U eolor V1ilría ie pario rojizo a pario olt¡¡euro i.e aeuerio al ¡raio i.e aezela ie heaa 
tita - 11&:R¡alle&0 hutiloaela•o), iioho aaterial ueluye frape•toa ie euarzo y eriatalea 
te pirita, loa que baltr!a• aaio illelu!io 8 l.ura:ate el proeeso ie relle».o ie laa fiwraa, 
aierofi&aJraa y hueeo a ea ol euarzo al que eeae•t<S. 

Bfiillt&sa pleaa relle».a:aio hueeoa e:a el •uarzo. 
Bll za.a& i.el corte ha aiio o9aerva«a la presoe:i:eia ie auy eaoa~a si«erita. 
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Pirita 14Qlaquita 
Calcopirita Criaoeola 
Bonita Azurita 
Ca11om.:aa 

Co:pper pitoh 
Cuare• II. Heaati.ja • 

El •i•e!'al ie eoire p~ario ea 1a ealepirita adJL oiservQle e• i.:ai:!v!i.uoi¡¡ preio 
ailleateaeate aiero916pieoa iatro e ior.aita, y ai:a bfÜer al1a:azdo su eoapleta ale& 

titu1i6L 
B:a ae:aor proporeif• 1al1opiri ta ba aiio alt ~i tu!ia por oalco ma. Lo a ailleralea 

hn s;d.io :fiaUI1li.oa y por allí pe:aetro ouarzo II, teñiioa ie veriolilD o azul por aal.a 
quita,eris::>eol& y azurita. 

~ Ba tora.ita &e oiaerv&ro:a aelu!ioa 98081111)8 •riat&lee e\19ieoe ie piriji 
::.; 

14' .l. MmA119 DE JULIO"• 

Pirita 
Cale opiri ta 
:Bor.aita 
Malaquita 
Cri&0eola 
Hematita 

Li:llo:aita • 

.lr .. uU.a:a1ia i.e pirita alter&ia a heaatita. lliero:fiaurae relle:aaiaa por heaatit& 

pulverule•ta rojiZo-pario. 
La pirita que se aeaia ie ielillriiir ilapre~oa.a eoao haii4lliose iepoeit&io eo•o 

rellelto ie fi1t11.recio:aee. 
la roea portaiora ie laa ai.:aerfllizaeio:aea ea wUiil areJLista Sid.l:!eea ie e~o auy 

:filo, e:a la que eat.t:a iieemillaioa ill.iiv:!i.uoa ie pirita ea iiver&Oe ¡raioi¡¡ ie alterL 

•i~ a bematita. 
Caeloopirita, eoll. !eual.ea 1ata1sr!ati1&a que laa aeñalaiaa para pirita. 
Baeaaa ior.aita.Malaquita y Cris::>eola. 
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Di~riau:!ia ell m~trix ail:!oea, i.Jliiv!iuoa ie 1al1opirita i.ede iii1ro&16pi1oa a 
olteervaltlea a siuple visrta, y e.a relativa a'bWli&lll.Cia, soualttitu:!i.oa e.a primer t&ra:i.Jl.o 
por ealeolid.•" taato ieul.e el e entro tomo &e-1e la per~eria ie 1aleeopiri ta. Ba aJ.eu 
•oa oaaoa La ¡ultatituoi6n es czo:ipleta, e• otro.- a& ao ha come:azaio, .!&to goere toio 

e• loa i.ltiiviiuoe ie eal1opirita ad~ pequeñoa. 
B&1alllil ltol'llite e oao alter$1Gi~ll &e ealcopirita.aiperf!oiea,hueeoa y ai41rofi&Ur'la 

relle•ai.oa por malaquita,•riao.ol• y azurita. Veitillaa oo• euarzo II. 

1:41 16. 

Pirita 
Ca1eopirita 
Dol'llita 
Caleold.•aM 
14al&quita 

Criaoeola 
Azurita 
Copper pit•h 
Hematita. 

14IN.A 11 9 DE JULIO 11• Is a. 
Corte auy Id.ella; a1 nterior ( M .3). Ea &Irte •"ao ae pueie apreaiar oo• clari- 

iai la aultetitueit~• ie eal•opirita por ao.I"llita y •ªl•oaua, efitte e• :foraa •e rei.ea 
por wafittitu1i6:a a lo largo •e :fia1rae y lú.eaa ie tliva¡e. 

M.lillaquita y •riaoeola y Copper piteh e• hueeoa. 
Pirita iilittrieu!&a e• la mltrix y e• parte a1ter8'a a hemat1ta. Cuarzo II a. Ye- 

•illae. 
B•aa& azurita. Pirita igual a lo ie•ripto para el eorte Q.ate:rior. 
Caieeio•i& 11aaelo:aar y a. eapaa ielgaioa euar!o super.í.':!des ie la roea y &e iepo 

ait6 e• hueco e, 

Deterailla•io•ea por mfto&oa aioroqu!eoa arrojara. rewlt5lioapold.tivoa, ou•que i~ilea 
por _.quel y eo~alto. 
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. 
Palloael&Jto. 

Ba ie s;uao interie la eeracteri&tti•a i.e que oaleoaina &Ui&ltituye a la mayoría i.e 

lo a 1<i:Aer&le e. 
~ aoonaeja efectuar an"1.isá.a por AB• 

Pirita 

Cale O.Pirita 
\.ialeaa 

Blenia ( Suba:t. a galena) 
Calco in.a 
Bonita 

ilaJ.aquita 
Cri80Qola 

Galena i.neluye indiv:!iuos e calcopirita lo& que a la vez e&th altersioa u ior 

:aita ea aiveraoa 8radoa, fe:a6meno esit'e que ocurro a\ln cuan o la calcopirita se _preoen 

ta OislGC.e, lo ni o ocurre e rel!ci6• con calcor.rl.na. 
Galeua,por líneB& i.e clivaae, y i.e'1i.e la perit'eris o loa ori..-talea eatlf siemlo 

aiistitu:!«a por caIco m.na y por blenia. 
Piri'tQ "1l Qtitu!ia por calr;oci».a y alteraia en parte a hecatita • 
Hueeos; fisursu y super.f:!oielil ~ iertoi;; y relle &4011 por peilomoleno de hecutita 

MDUi " ~liTA A?t.l ". ?J: 17 

Pirita 
Cal.eopiri ta 
Celoo&illt& 
Bona.ita 
Siier1ta 
Cuarzo II 
Azurita 
Malaquita 
CriGOoole 
Hematita 

~ &Gonoeja ene1u:ar por: P9 - &n. 
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~er..r& 14. 
AltUllia•te heaatit~limo•ita. En la roca ae •ota al. aiorowopio wua :fila textura 

e• " 9ox worka 11• Super.f!ciea ie l.& r~a recuaierta por oal.eeio-.ia aaael.o•sr teñiia 
ie patiuzeo por 6xiioa ie hierro. 

~•eral.ea ie ploao.,galeaa y eeruai"ta- y 6.xiioa amarillo a verioaoa ie iieboa abe· 

ralee. 
Galea& iiatriiuíia irregulame:ate ea la rooa ail:!eea, iieha roea e• zo•alil &e 

pre89.ta com.paota. aientraa que e• otras ea alana y poroea •o• alluaia•te hematita. 
Re11e.1to& ie material eoloUal, aarrcSll T!treo, oo• earacter!~ieas ie "•opper 

pit•h''· 
Caleopirita ea aiiT:!iuoro 12i1ro&16picoa iisrtriau:!i.oa irregulanaellte e• el eorte, 

altera.loa a caltoai•a y aalaquita. 
Pirita alteraia a heaatita, queiauo loa hueeo s io•i.e exi&ti6 aquella relle•a 

ioi. aetualllexte por hematita. 
Cristtalee ie gale.a iisemuaioa e• la a~trix, ea zoua e&1aaa e• otroa relat:Cva 

ae•te aiuniaitee. 

Ga1eu1 ee sua¡rtitu!ia l)or: 
a) 13leiia 
9) Calcosti.Ia 
e ) Covelina. 

Los 11iller8lea pre&eAtefil filo• loa llilillloa ietall&ioa para el oorte a.Jl1;erior. 

J4I!TA 11 SANTA ANA 11• )h 18. 
Galena eoa i.auales earQeterístiea& que e:a la 11ue5tra y oorte auterior. Es;:t' aie:a 

io au9atitu!ia por 9leJLia y ealeo¡¡ll¡¡ ª'ª e&1aea eovelaa, a lo largo ie lú.eas te 
elivage. 

Pirita iietri9u!ia e• cuarzo. 
La roes portaiora sil:!eea ha aiAo fiwrade peaetra•io co:120 relluo a¡¡¡lsquita, 

pailo11e1a.,,he.aatita ea peeular la que proiujo parte ae la hecatita. 

Haeia loa io:rtea ie gale•a \adaa ielgeiaa ie eeruaita y 9leJlf.a. 
V e•illa a ie eusrs c II. y e• hueco a relle•oa ie ioro1riatalea ie cuarzocso•stitu 

ye•io aierotruaiea. Cerueita 
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Siailar a 11ue Qtra ateri.or e• euanto a eoapo:ae•te a. 
Hematita -li:llonita pulveruleata,pario rojiza a awarille•ta.Pirita.GoethitQ. 

A•al.izar: A¡ y 5). 

OJO DB AGt.1'...lilDID. 14a 10. 

Gal.e•a altereia a ltle•iª ieeie la periferia y a lo la:r¡o ie líaeaa ie elivage. 
Tal auaatitueicS• ea alnu¡ia•te en &l,sUJlaa zo•aa el 1orte. 

~ ale.a U..l~e :rra¡¡:¡e•toa ie 1uarzo • .. 
Ble•ia ae preee:a.ta e• iel.gai:!ai.aaa iauaa a1tenlfillltea roieallio a loa criatalee 

ie ealeaa y reeu9iertae por eerulli ta y 1al.eeio .. 1a. 
c,arzo II a ve•illaa y ai1ro1ri&talee 'tlie• ie8irrollaioa ie euarzo formado 

irug¡¡a. 

Pirita 
Caleopirita .., 
G&le•a ,. 
Ble.ta ( waut. a eeleaa) 
Caleoai.na 
Cenui. ta 
laal~uita 

al.19'ona 
heri&titB 
Laonita 
otroa •e plo•o 
Copper pi teb. 
Y11erales ie Uraaio?. 

Gale.a pre&ellta \D.a iieipieate a1teraci6a a alellia. 
No ae po8'e eoataior Geiger •i reaetivoa espeoUieoa para ieteI'lliltaeioJtea aicro- 

qu!aieaa por uni•io, pero •O ee ieaoarta lilU prese:noia. 
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.,, / . .....? 
,,,,,- ~ ~..._ ... " ... ' 
Dr. Rae CbODD18iii 

s.s. ie Juj;y, 17-12-1969. 

.ARBA J4IN.A VIRGEN DB LUJAN. 
Ea el eorte eJL la roca •o &e oaaervaro• rab.eralea aetel!feroa. Ba 1a aue&tl'Q y 

u el eorte ee re•o•oei6 •uy e S10a 88 aalaquita coao :11a111haa tiffedo &Uperf!oiea te 1a 
rOGa, pero aia minel'Qlea primario• a loa que &e pueda relaeion.ar la aeneio•aia aala 
quita. 

l1l,NA VIRGEN DB LUJAlT-TUJ4BAY.l 
lb. ro.a ai.líeea, UJta areilililla ie e;raao fin.o, as oaaena gale•a iietriau:!ia irre- - gul:e:naellte a la dtriX, aproveehaio fi01ra1iollea proiueiiaa por •oviaieatoe prer:ii- 

•eralee. Me116a relle•a hueeo s io:Ue ee eruza• ioa o •~• fiaurae. Tale• fiauraeio•ea 
llO tiuea 4lirec1io•e• }trepollieraatea, y u ellaa taa ien ea ha Ceposd.taio ouarzo II 

ell oportuiiaiee 10• heaatita • 
Elillaaa ¡ale.a a partea wacrtitu!t.s totalm•te por cal1oaua. 
lo aiaco "1.lteie 10• la elill&I08 calcopirita preae:ate. Poca pirita. 
Gale•a ee preeenta e• ioa tipoa: 

a) Gra•o crueao poa:t:•1e•e•te ar¡e•tí:fera. 
a) Gr&llo tillo. 

~'!l 
Pirita 
Calcopirita 
Galeaa r 1~1J 'Z 
He11at ita. .......~ - O 

Caleoab.a • 
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