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Este estudio ha permitido determinar, sin lugar a dudas, que en
su totalidad los yacimientos de manganeso de esta rogién son d3 origen
sedimentario y, si bien en ciortos casos existon depésitos vetiformes,
los mismos han sido producto ée una deposicidén sccundaria on grictas
o aberturas tensionales y debidas a la lixiviacién y posterior doposi-
ocidn dentro de las mismas a expensas del material primario suprayacent

Sibien las reservas estimedas no son cuantiosas, indican la facti-
bilidad de instalar una planta de concentracidn debidamente dimensionad
on San Antonio de los Cobres, localidad que serfa adecuada a cstos fing
por disponer de agua, energfa eldcirica y espacics libres cercancs al
ferrocarrile

Asstracts
The present study has allowed us to determine, without any dcubt,

that all of the manganese depositas of this region are of sedimentary
origin and, though in certain cases there are veinform doposits lodged
in tensional cracks and openings, these were produced by sccondary dep(
oitim, by lixiviation and later deposition of the primary material .
immediately above them. \

Though the estimated reserves are not large, they indicate the ;
factibility of installing a properly dimensioned conceatration plant
at San Antonio de los Cobres, locality which would be adecmate to thosc
ends due to the availability of water, electric power and flat spaces
near the railroad. -
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YACIMIENTOS MANGANESIFEROS EN LA ZOWA DE INFLUENCIA
DE SAN ANTONIO DE LOS COBRES
PROVINCIAD DE SALTA Y JUJUY

Introduccidn:

Entre los estudios encarados por el Servicio Nacional IlMinero Geo-
1ldgico, se incluye el de la factibilidad de aprovechamiento de los dis
versos yacimientos y manifestaciones de manganeso de baja ley de la
Puna, en la zona de influencia de San Antonio de los Cobres, a los
efectos de alimentar una posible planta de concentracidn.

El presente informe comprende los estudios realizados por el li-
cenciado EiBorelli desde principios de febrero hosta mediados de mayo
de 1972, con la cooperacién del técnico minero H. Castafio en el trans—
curso de los meses febrero y marzo para los distritos mineros de Cerro
Remate y Ochaqui, y del Gedlogo L. Dawson desde principios de febrero
hasta mediados de mayo del mismo afio de diversos otros yacimientos y
manifestaciones.

Para la ejecucidén de estos estudios, la Direccidn de IMinas de la
provincia de Salta prestd valiosa contribucidn destacando comisiones
cortas integradas por sus gedlogos Arias, Vallividn, Chain y Karcher.
Esto ha permitido finalizar en dicho lapso todas las fases del estudio
de una zona tan inhdspita y extensa como la que nos ocupa.

Los andlisis qufmicos fueron realizados en los laboratorios del
Servicio Nacional Minero Geoldgico. Si bien al parecer cxiéte‘oicrta

discrepancia entre los valores de lin total y lMnOp para ciertas muestras,

se interpreta que el manganeso no siempre se presenta en forma de bi-
éxido, habiendose determinado los valores directamente y por separado

.de acuerdo a los métodos que figuran en el Anexo I.
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MINA DE MANGANESO "ROSA™ =

Ubicacién y vias de acceso:
Su ubicacidn geegrdéfica aproximada es 24°04'25" de latitud sur y

66° 25'10 " @e longitud oeste, en el departamento Susques, provincia dc
Jujuy.

Estd situada a unos 4 Km hacia el ESE del pié del voledn inactivo
C° Tuzzle y a escasa distancia al oeste de la vegas y lagunas donde nac
el ri/o Charco. Su altura fué calculada en 4200 mocnm.

La ruta BGomplementaria b, que parte de la ruta nacionalA 51 a la
altura de los Bafios de Pompeya y/0 en la localidad de Los Chorrillos
para dirigirse a Sey, pasa a unos 6 Km al surceste del yacimiento,

¢O

usandose como enlaccy\una huella que nace sobre esta ruta a 36 Km de
San Antonio de los Cobres, trazada originariamente para llegar a lo que
fuera el campamento y planta de la mina de azufre "La Betty".

IEste campamento estd & unos 3 Km al noreste de la ruta y ,d 4 Kn al
sur del volcdne Desde allf parte otra huella que "commicai?a la planta
con la mina de azufre que estd sobre el faldeo norte del C° Tuzgle,
bordeando su fdanco oriental.

Para llegar a "Rosa"™ utilizamos estas dos huellas hasta llegar 2 u

/ / punto diepectamente al este del cono del cerro y luego, 2 campo travmsa.

/
2,5 Km hasta el yacimiento.

Ll recorrido total desde San Antonio de lus Bo.ves es de 47 Km,
estando en excelentes ccndiciones la ruta Sl,y trensitable con precau-
ciones la Complementarie b, pero seria necesario componer las huellas
mencionadas y el tramo sin ellas (11 Km'en total) para encarar el tranc
porte de minerale.

—

Estado legals
Fué ixié\c‘rip,t‘a_‘ bajo Expediente 1176-D=T2 a nombre de llario deNigris
en la Direccidn de lMinas de Jujuy, con dos pertenencies que cubren seis

7
hectareas.

Recursos_naturales y demogrdficos:
No emiste poblacid.. mfs cercana a "Rosa" que el Puesto del Charco,

sin comunicacidn con ella, & unos 4000 m hacia el este, y la Unica cons
truccidn que podrfa considerarse inherente a la mina es una tapera /
3C0 m al sur del afloramiento,
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Roasa

La vegetacidén es muy rala y estd compuesta por pastos duros y es—
casas matas de "cuerno" que puede servir de lefia. No se observd ganado
alguno.

Cerca de la tapera y al sur del yacimiento hay una vega con ver-
tientes de escaso caudal de agua ‘caliente® (25°C) que aunque muy dura
es potables /

Yacimiento y laboress

Bl yaeimimmado al esto de un amplio valle que Se ox—
tiende al pie del C°Tuzgle y sceparado de las estribacioncs occidentales
del Corddn de San Antonio de los Cobres por las vezas y lagunas que Gan
origen al r:l/o .del Charcoe o

Un afloramiento de manganceo en forma senicircular de 45 m de largo
al oeste del yncimiento es lo uUnico que rompe la monotonia del color
pardo rodizo del paisaje, compuesio @or escasos aflorenicrios de dacitas
viejas, asignadas por Vilcla al IMioceno Superior con sus tobas y arenas
provenientea de su descomposicidn metedrica.

ILa vegetacidn amarillenta de pastos durcs y nmatas de cuernc que
apenas sobresalen de las arcnas, sc confunden con el suclo que no posce
relicves mayores a 1os 10 m de altura en forme de lomadas de pendientes
suaves.

La cxplotacidn del manganeso a lo largo del afloranicanto y las co-
1/7'5}9%& ;rg@'ialgacﬁmuadaa esperando cmbarque permiten divisar al ya-
ciriento desde la hudlla que circunda ol flanco oriental del voldédn.

In el afio 1961, de ﬁi{;ris comenzd ‘ e’(Pmmg.’c;ﬂ’clo cote yocimiento,
para lo cuel sc caveron un total de 21 piques, algunos de los cuales
llcgarou o profurdidades poed moyores de § m y en todos los cascs hasta
alcanzor las dacitas )0 las tobas blancas que infrayacen al nanganeso.

Durente nuestra visita se limplaron estas labores y so realizaron
3 nds con el objeto de constatar la potencia del manto y su continuidad.

Inubicacidn dt; cotas labores, con los datos de la sobrecarga cstdri
¥ la potencia Gel manto, ha sido consignada en la Ldmina 17.

In todas las labores sc constatd que el piso del manto estaba cons-
tituido por una toba blanca de grano fino y que el-mangeneso impregnaba

material limo arenoso proveniente de la degradacidn por meteorizacidn
de las dacitas.
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En la ldnmina también se ha trazado el limite supuesto del manto se—
adn lo que pudo inferirse en base al laboreo.

La observacidén del manto demostrdé una notable homogeneidad en cuant
& la calidad de ciertos sec i;orr.!s/ de manera que, pare abroeviar el andlisiy
quimico, se tomaron muestras comuncs de dichos scctorcs.

Es asf como ce tomd una muesira comin por csquirlas de las cstibas
¥y del frente del afloramiento, lMuestra 2337, que debido al lavado meteco-
rico pudo aumentar un poco de ley., La ifuestra 2338 es un comfn de las
labores 3 a 15, de aspecto muy similar macroscdédpicamente entre ellas y
el material de las estibase

Las lebores 17 a 25 (lmestra 2339) muestran un mineral cvidentementc
nejor cn calidad y se interpreta que, debido a la pendiente y al angos—
temiento de la cuenca, pucde haber oxistido una migracidén de cationes
que hayan producido un enriquecimiento secundario; en cambio, en la
Ultima labor, Lh}g&ﬁr/a/gw. el declive mds pronunciado y la presencia de
barrancas a smbos lados de la cuenca ha hecho que el mangancso se deposis
tare en lentes delgados con intercalaciones ‘de leates de arenas y otres
detriton, 1o cual ha diluido la loy de veta.

Los andlisis quimicos parecen confirmer lo inferido cn el campoj;

Muestra g 183005 Pep03% Si0o Ca0
2337 8,2 10,8 Tod 58,4 3,6
2338 Tl T 740 60,2 3,6
2339 43,2 47,0 5,6 29,2 1,4
2340 17,2 20,4 4,4 59,8 2,5

1o cual indicarfd: 1°, que la deposicidn se realizé homogc{ncmcnte &ntro
de una pequefia cuenca de casi dos hectarecas y medio de extensidn; 2°,
que sirvidé de lecho para la deposicidén un manto de tobas blancas; 3°,
que favorecido por una pendiente hacia el estesureste, existid una migrae
cidn de cationes que produjeron un enriquecimiento de un sector del mantc
42, que donde desemboca esta cuenca hacia las lagunes del Charco, la ero-
gién de las barrancas intercald lentes de arcenas entre las lentes de man-
£aneso,.

Una recorrida, por cierto no muy extensa, por la zona, no indicé la
presencia de otros yacimicntos exceptuando la mina "Tercsa"™ a dos kild=—
metros dé distancia hocia el norte y acerca de la cual informamos por
separado. o se descarta que puedan cxistir otros depdsitos similares,
pepo posiblemente han sido erosionados o cubiertos por las arenas.



Consideraciones econdmicas:

c-m .9

A medida que nos alejamos del » hacia el este, obsexrvamo:
que aumenta la sobrecarge sin aumentar concordantemente la potencia del
manto.
Para explotar este yacimiento, por lo tanto, habria gue remover
toda esta sobrecarga estéril por métodos mecdnicos, como podrian ser
topadoras, lo cual no ofrece dificultades mayores por tratarse de sedi=-
/ mentos fiiables y existir espacios ’émplioe con poco desnivel fuera de
/ la cuenca, pero, no seria compensatorio extraer el vol&(:xen fisico que

esto significaria para recuperar un mineral de baja ley, que quizd ni
~—pague su flete a planta de beneficio.

\ln base a los andlisis y a lo que fuera observado en las labores,
hemos dividido éi\‘yacimiento en dos @ectores. Ll primero abarcaria
desde el afloramiento hasta casi llegar a la labor 17, cubriendo 193001:1’.
Ll segundo sector, con mineral XXX enriquocido, se prolongaria desde all
hasta el limite oriental del manto, con 5000 nl,

Interpretamnos quo,]el primer sector, el espesor medio del manto puet
alcanzar 0,50 m y el de la sobrecarga 1,50 m, lo cual significarfan
8650 m3 de manganeso con leyes de aproximadamente 7,5%lh, que serfan
diluidas por la extraccidén mecfnica y que demandarfia la remocidn d.
unos 29000 m3 de material estéril.

Estimamos que/ en este sector, solo podria ser explotable la porcid:
inmediatamente al este del afloramiento hasta donde sea compensatoria 1
estraccidén manual de la sobrecarga.

En el segundo sector podemos calcular un espesor medio de 0,80 m
para el manto y de 2 m para el estéril, lo cual significaria une posibl
extraccién de 4000 m3 de mineral con una ley en el orden del 40% I avn
con dilucidn, y la remocidén de 10 000 m3 de estéril, que serfa compensa
torio se se contara con el equipo mecénico adecuado.=
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ANIF8624618H DE MANGANSSO EN EL RIO AGUAS CALIEZKTES

Ubicacidn y vias de acceso:
EZsta manifestaciln fué depositada en el cauce del rio Aguas Calient

que drena 1os arroyos que bajan del C°Tuzgle hacia el. SE y del C° Colo
\\\\EEE? al oesta.

§§\llega‘a ella por la Ruta Complementaria B que se desvia hacia el
norte de la ﬁﬁté‘ﬂbcion&l 51 a la altura aee los Bafios de Pompeya y/o
de Chorrillos hasta Sey, y observandose 108 primeros atrloramientos
unos 6-8 Km antes de llegnr a esta poblacién.

Geogfdéficamente su ubicacién aproximada es de 23°59' de latitud sur
y 66°30'15" de longitud oeste, dentro del departamente Susques, pro-
vincia de Su altura ss de 4iC0 & 4200 msum y la distancis desde
San Antonio de los Cobres el cateo es de 50 a 60 «m en sug extremos
1o cual supone colocarla dentro de la zona de influencia/en el cas.
de que se instalara una planta de concentracidn o beneficio en aquella
localidad.
Recursos naturales y demogréFficos:

h+ﬂb/hl rIB Aguas Calientes es de cauaal permancnte y aungue dura ¥y hlgo
' salobre, puede considerarse como potable.
La vegetacidn,a pesar de esato, 68 ral_a y de tipo xerdéfilo pero
alcanza parn lac pocas cabras y llames que 8¢ crian en la zona.

/ No existe ﬂpdificrnidn relacionada con la explotacibn, siendo el
Puesto Aguas Calientes del Tuzgle la ués cercana, abrigando a una sola
familis que se dedica al pastoreo. @studiadns

Say,a 6 = 8 Km de las manifestaciones’ed la poblacidn més cercana
de cierba importancia, aunque se trate de un caserfc de mnas 300 per-
sonas adecuada nicamente para necesidades uiniuas,

Estado le@sal:

Figuira como Cateo bajo Expediente //72-) a nombre de iario de
Figris y cubre una superficie de 2000 m de este a oeste y de 10 000 m

de norte a sure.

Yacimientos -
- / Dentro del valle encajonado del rioc en una zona tlanqueada sobre

anbas cuubras pggﬁgiggues poiigonales de dacitaélse observan varios
peguefios afloramlientos de sedimentos cementados por minerales de man-
£8065304 Rxlti;ﬂB&gggggﬂdo»elloa muestra potencias mayor:s de 20 cm en
los afloramientos y recién alcanzan dimonsiones de 0,80 a 1 m casi en
la desembocadure norte del valle donde se realizeron las iavestigacion



Aguas Calientes

Se ha realizado una sola lapor, aunjue los afloraaicntos en este
lugar, y siempre al oeste del rio, tienen un largo de mds de 200 m.
Tetudinndo los mismos, se observa que el manganeso ha cementado
indiscriminadamente materiales que fluctdan desde arenas Iinas hasta
rodedos de casi medio metro de didmetro, caracter{sticos de sedimentos
//depoaitados por regzgenea torrenciales intermitentes
' Hsta misma irregularidad harfa muy dificil una explotacién,ya que
\7\4“ cemente cuando el mrnganeso cementa §§§§§§§1f1no pueden hallarse
leyes acéiiébles‘eiquiera para una coencentracién posterior en planta
¥y estas poreiones\san relatiwemente escasas, aparceciendo come peguefios
lentes dentro de una masa pompussta preponderantemente por weteriel
grueso.
No existon destapas ni labores sulicientes por el mowenio como par

poder estimar resarves y como se ha dicho, dentro de la zouna estudiada
no parece factible una explotacidn econdmica y racional.
Una muestra del material f£ino por andlisis quimico dié:

| ,. (angeneso total (Ma): 3287 Hierro(fZ, 03k 4 &% 9
'~ lenganeno en MnOp & 341197,,8{1109 8i0p 3 32,67°
-7
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MINA DE MANGANESO "TERESA"
Ubicacibén y vias de mcceso
Estd ubiceda a unos 2000 m al NNE de la mina "Rosa", no existiendo

caminos trazados para automotores.

Las coordenadas geogrdficas aproximadas son 34°04 420" de lati=
tud sur y 66°25'05" de longitud oeste, estando politicamente dentro
del departamento Susques, provincia de Jujuye.

Recursos naturales y demogrdficos:

Son los mismos consignados para "Rosa" aunque el agua es mis

abundante por estar a 100 m al oceste de las lagunas y vegaa que
son cabeceras del rio Charco.

A unos 3000 m al este estd el Puesto El Charco, inica poblacién
cercana al yuaoimionto.
Estedo_legal:
F Figura bajo Expediente 1l75-D a nombre de lMario de Nigris en la
Dirgecidén de Minas de Jujuy, cubriendo una superficie de 400 x 600 =
Yacimiento y labores:

Existen @os labores realizadas sobre el faldeo que baja hacia el
este a las vegas y lagunas del Charco.
Se trata de labores a cielo abierto a 1o largo del afloramiento
con un desarrollo totsl mwenor a los 15 m lineales que permiten ver
que el manto tiene potencias de 15 a 40 cm siendo el material bas—
tante ferruginoso denotado por la raya raja que produce al ser raspsa
con uns punta de acero.
Se han extraido unas 8 toneladas de mineral que por falta de caund
nos adecuados ha sido dejado apilado frente a las labores. :
La exploracién existente no ;%E suficiented para poder d@eterminax
reservas y la evidente baja calidad del materiel por otra parte no
/ // justificaba mayor laboreo, sin embargo podriggk:atimarse que sotin
llegarfen a las 100 toneladas con la salvedad /que hacia el oeste,
direcoién obligada pars mkxXshmxam,la explotacibn, aumentarfa la
sobrecarga a limites que harfan antieconémica su extraccién.
El andlisis qufmico de una muestra comdn extraida por esquirlas
C—aib llanganeso total (un)s 8§47, Hierro[l&_.‘z‘%); YA

I'meatm"\l""‘\?‘~34'Qcangmmao en MnOp 3 ?,ZZsﬁ.ioe $1023 &1 Zo



Conclusioness

Los yacimientos primarios cstén alojados cn los aluviones atorraza
dos del Cuartario Inforior, comontando arenas y gravas dentrs do lo que
pudieron ser cauces o pequefias cucncas cerradas que facilitaron la de-
posicién,

la deposicién secundaria, alojada en grictas y aberturas tcnsio—
nales, caracterfsticamente se acufia hacia abajo a distencias reolativa=—
monte cortas, lo cual limita su explotacidén, pero normalmente conticno
minerales de Ea/ng@nnozmén puros. De allf ha provenido la mayor parte
dol mangancso explotado con leyes superiores al 20 % lin,

Los yacimicntos cstudiados presontan pequefias variaciones dentro i
estos dos tipos generales de minoralizaéidén y cs asf como en C° Remate
¥ en Ochaqui, la oxplotacién se realiza primordialmente sobre las "vota:
¥y en las porciones arenosas finas de los "menteos" donde la dilucién pro-
Guecida por les gravas y clastos mayores es minima.

En la mina "leptuno’se interpreta que ol manto de deposicién prima-
ria ha gido arrasado totalmente por la erosién y sélo queda ol material
sccundario. En "Rosa", al parecer, debido a una pendicante suave en la
cubota do deposicién y a un angostamiento en direccidén del deeclive, una
nigracién de cationes ha producido el enriquecimiento de una poreidn
del "manto". En la manifestacién sobre el rio Organullo, la erosi&n ;
sélo ha dejado girones del manto manganesffero alojodo cn los aluviohos
aterrazados, pero una falla pequefia ha producido un enriquecimiento
local.

Si bien las reservas que sc han podido estimar mediante estos es-—
tudios no son cuantiosas, serfa factible instalar en San Antonio de los
Cobres una planta regional. de concentracibn debidamente dimensionada,
sicndo esta localidad perfectamente adecuada a estos fines por disponer
de suficicnte agua,energfa cléctrica y espacios playos cercancs al rio
y al ferrocarrile.

Una vez comenzado ol tratamiecnto en plenta del mincral de baja ley
afluirfa a la misma matorial de este tipo que se descarta en los yaci-
nicatos actualmente en produceién y se reactivarfan las minas quo han
agotado sus resorvas de manganeso directamente comerciablce
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Debe rccordarse adends, que existen divers:s otros ninas y nani-
festacioncs que por su exiguo voluuscn o leyes bajas nc han sido cxplo=
tadas y algunas ni siquicra denunciadas por carecer de neresde parc
su produccidén, pero que entrarfaon gradualmente en produccidén acrccen=—
tando las rescrvas y proporcionando fuentes de trabajo on una zona

necesitada de olles.



