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3·- &iant e1 iemp1e de AN-PO omo apJ.oa1vo n ret11pla- 
zo d la Dinamita OeliSQ.l't 42 5' se estima una eoono-/ 
mí anual• obre 1a baa a 1 produoo16n actual de la 
~,~ Pu ato V1eio y d ll aau 4• t a30, de 3.500000 

m/n.- 

p']. en Ezplot i&n Oi lo / / 
4el costo 4• 1a 41namit geli-/ 

2.- m. o to del. AR-PO 
Abierto 010 el 42 

gnlt 42 "·- 

1.- B1 coto del -JO a p1ea.r prepar 16n aubterrtlnaa 
e 010 el 57 ~ 401. oosto 4 la 41nana1t gelignita 4~. 
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t punto no podÑ oonoo rse xaot nte hasta// 
qu onou tre en ba 1a plant para fabr.t.oar AH-PO que 

ha proy ctado.- 

d Dinan1ta ae obtien un 
dicho :nmoe ae obtiene / 

(incluido el de 1 Una- 

b , ai oon un d tem3.na4o pea 
oi rto ;vano ; qu6 poroeDtaae 
lltillzando ei m1•o peao 4 
mit utilizada oo iniot.aaor). 

o) Oonsicl raciona oon6m1oaa oon ! ob4eto de emoatrar a1 / 
el -PO rest.llt realment m'8 eoon6mico qu. la Dinamt t / 
Gol n V .F.. 601' ( 425& d GeliGQi.t ) u eatlmar cuanto ea / 
onomizarát 

El ob3eto 481 preaent lntorm. es dar ouaplimicmto a 
10 dlaptl ato por la J fatu.ra d Explotao16n Hin ra y Poreatal. 
de A.H.z. n lo ref rent 1 realiaao16n d ens"1C)a con Al-PO 
( itrato a onl~ el 011) vol B. para la BJW1otao16n 

Cielo hi rt 11 l Preparac1~n Subt rrAn , avano en aa-/ 
1 r! y pl os 1Jlolina4oa. on el fin d ba3ar el oono por / 
ton 1 extra! n EQlot ión o dol tro wnzado n Prep.a 

i6n, Uante 1 utW ao16n de Wl explo81vo eooncSmloo. 

aintaai •en ate inform a 4etat1ar61 
) Si C3l -J'O rcauJ.tado. co mcploaivo minero n 1 tipo 
4 rooao existont sen Puesto v1e30. 

b) Don4 4a aultado 1' 1 au ren41m1 to a onor o igual qa 
el 1 Din t Gol 6n v.P. 60,;. Dioho on otras pala-// 

/ I - INTRODUOCIOH1 
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Para o enzar con laa exper1enoiaa de AB-FO. ae ha t2 
ma4o como ant oedentea a 2 traba~oa p11blloa4oa por la r vida / 
de mlneñ "lnalne•ri aD4 f.linlng i'.oamal." a saber a 
a) •como Detonar. ltrato d Amomo en Pequellu Pertoraoionea" 
r WUU. c. anver y John lUnohart, noviembre 4 1961. 

b) 'todos de Voladora A con a-ro en Di6aetroa Peq.aefloa. Be- 
dQo loa Caatoa 4• BK,plotao16n Subt•rzinea en Ji:L AGUILA'R" por 
.uus..1~0 Roooett1 y Otd.11 Pi'elaa, 41o1ambre de 196). 

En base estos traba3oa ae ha f13acto laa climeneio-/ 
n '8 peso 4 loa oartQohoe; la proporo16n itrato de Allomo- 

01 oUt el. ti po ae eliOl&J 1a gr&nul.ometria 4e 1'03"14 u.na 
vez molido¡ laa oondiolon s n q11e debe ncontrarse el ROA 
ant a de ozolarJ.o oo el Fuel 011 (10 W. aeoo pos1ble) 1 la / 
forma e taquearlo al oar~o y la rel ci.Sn AW-JllOt Dinamtta / 
aada oo inlo:lador. 

En lo referente al.a proporoi6n ozola. se ha to- 
mado la. qu.a se oono1dorCS ee o 6pt1ma a lina Aatülar, a aabera 

94.2" ae im.no3 y s.~ 4e Puel 011. cm peso. 
Oon respecto a 1 1ongiiu4 de los cartuchos, en un/ 

prlnolpio 1 c1ada la intluenola qQe tiene la relao16n largo oar- 
tuoho a ollo oartuoho sobre él ef ato el explosivo ea oona14J. 
r6 prudente naar el largo de 20 •• 7 el. 416metro 4• 2.5 om •• 
pero por aliiou.lta4es qu. ea encontraron la ezper.lenoia, ae 
reao1vi.6 entar 1 41'1uetro a 29 •· "3 !llal1tenor la 10 tu.4 
4e 19 4 20 cm. puoa u! a terda real.mente oarttiobOa de 100 G• 
do p o. Para usar oartQohoa e 25 mm. de diáetro, cla4a 1 // 
4enalda4 el 1-1'0 fabr1o do• era neoeaario aarJ.e wia 1onsl-/ 
tu.a ae 260 & 270 -. Con cartu.ohoa de esta lonc:Ltti4 no q\le4a- 

spaclo suficiente para el. t 11eo oon aroill. • Aumentando 
1 proft111414a4 de loa ta1.a4roa1 se neoeli taña entonoea máa / 
carea, por o~ raún e reao1v16 ontar el. 41'motro de loa 
oartu.oboa '9' ast temer más explosivo en una anor 1ona;Ua1ct de 
tal.adro. 

II - DltlALLE DE JeAS EXPERl CIA§. 
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p 1 41 int l r y roo .- 
u 2.- Pert ooionar 

ooani / 
u proctu.oc16n. 

~ 7 lueao orma.U ario/ 

1.- Pon r en eu to :t 
u fabrlo 16n '3 anB.ari 

o4o llo e onse3 1 

conS co ~ G~ 
d tonador 

1 v ta3aa a er aoho / 
n u manipul o (el Ali-PO no ea a aibl / 

os de enoontr un r lpi nte o rrado).- 

en • 

1 1a ta el:l.gnlta 42 ( V .P.60 1' 
u rdo on 1 nu. nao16n) r -PO ( 94, ~ 4• 1- 

t :t 4• onlo 'll s. e 01 OU) en 1 1 hor d Prepar.a 
o:&.dn Subtermno 'll BXplot ión 011 iorto, no se obt:l n 

t 3 al.cana 011ant ren41rJ1 nto 401 ezplos1 vo en s! 1 
contrario, b 1 or1 ol ali pu d &1-/ 

J.1'1'.!llB.rl:to qu el r dimicmto 401 AN·JO e enor 10 umo / 
l 41.nMt.t 4~ U.pita, 1 op molón 4 o~ 

y .tácu y robBblement l éxito 4 1 vo- 
or ooet:lc1 .te do a earl.484 con dinamlt ,/ 

y Ri'CO OONOLUSIO 
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ra con 1 41n ta. 
que s 

ecarlo sobr una ha.p O"!'" 

60-10°0. 
do p rfor i6n ce o la form de 

V< nido utilizan o basta I 

.~·~:&.&·OJ ea coi. p ro 111e 
ueet aoada 

d plcmo sol y 1 16.00 
aa do 1 14.oo una t 
1Ó un s.e~ d 82()) 
táJJ.o p~ st 1 



//// .. 

• to Pu 1 oU e • le2Jl 
n que a b tener n oon~unto• Kg. 2,591 

1.1.4.- =-101940 4 1 O:i184 con l 011. U v m 
p o bo oo ponente se ha v rt1do o1 lt nio / 

ozol or 11 ob 61 ha o o l Puel 011. hm as.a- 
s ha oorrad el t b r y a oo enz o a Slrar en / 

fo a.nua\ 40 voluciones por L'11tlllto ( st oa 1 máq 

ltc• 1e360 

5.8 • d Ptlel 011 
X e ~,8 JS 20 = 11231 • 

94.2 ••••••••••••• n 

gJ.a de l impl e 
• da O ••••••••••••• 

~l:L ano 
par 94,2 

n 20 
4 FllOJ. 011 
P o nvase 5.L v 16 : 

st op re-/ 
r ....... ,n.... los 20 6· 

• 2.850 
• 20,000 
• 22.aso 

ci6n 
P SO C jÓD { 1 

neto o1im4 • 
n o ~cSn 11 no• 

1 • r abalan ll no tran ntr loa 1!'0llos. eto hao qlle oa 
n oa arlo ot rlo pret&n lo oon 1.1na t l • Por e t otivo 
dcad st o nto n l te a e pl 

1Ón i wn16 !O mintlto y ae 

te tiene un 
nrahensi6n ('n 

o3 4 de áa d 

1 molino de rollo qu e iene or 1 o ento. 
tro e 105 • por Cl.lYB raz6n l áneulo 

auio d ip) s tlY pequeao y loa t rron a 

D o qtt el nitrato de nio 
se neu nt ce d un afio 11 t ni ndo / 
cu. nt e proo d16 carlo sobro oha-/ 
p vaniza pleno 1. qu.c qui n Pu ato Vie30 ea muy I 
fuert • dur t 6 horas 30 minutos. AqllÍ trab 3ó un solo OR ra- 
r1o y en fo 1nterrump1 • 

1.1.2.- oli4o 491 lfH4I03. t op r 16n se á11z6 n 

ºha' 7-3-67 • 20 o !umoa 1200 

fop Gal d. G - oc :v.Sn 1 

-5- 



·- • • •• 

1.2.- •E1•o 4•J. 4!-'IO 
J 1.2.1.- Oroguit de Perf'oraoión z 0'1oUlo• Pny101. 

Se decicU.Ó •p1ear el millllO croqu.1• 4e J>•l'f'or~1ón // 
que se ha ven14o probando con el arranque en Y auger14~ por In- 
geniero Aae•or 4el Seflor lefe 4• B:Kplotao16n Minera y',ore•ial.a 

• 1 , 
poa que he toaa4o es mUJr bajo .pu.ea ae eat& tirabajanto 111 foma 
muy Z'tlli ont aria, sin eoan1eaci6n alguna. 

!ambi4n deseo manifestar qu el valor de ••toa ti .. -/ 
• f hao{a este traba30 por primera Yes. 

. . 

f' // .aa velocidad angu.l.ar poaibl• sin que el con3wito se peqae a !.u 
, :f pare4•• 4•1 mesolador y gire oon eate, 4etenien4oe• entpnoe• el 

••solado), 4urant e unos 10 m1nntoa. Durant • el. ••solado• •• a-// 
br1' 2 veoea el mesolador para ob••rv&r 1a marcha de 1J oper&1-/ 
oión. Luego entre ambos operarios retiraron •1 D-JO ,J un o&-/ 
3&n1 oon laa manos me~oraron el meaolado roap1endo te~n•a,tor 

~ - 
aa4oa con exoeao ae 1'uel 011 y meaolándolo• oon el re•to. 

1.1.5.- llanafaotura 4• 101 oaritio!lo•· Prim•r81f•nte •• 
doblaron 101 pqelea cortaba a medida en tm oaflo de i" 7 lu.e- 

' go se rellenaron a aano BOli>•Úloloa •uavemente •obre lln& 'ta;./ 
blita para que la lena1d44 del a-10 :f'uera eufioiente de 4'a1. 1 

, aanera que oada oartachO paaara unoa 100 g. Sfia operáo16a / 
fug 1'88l.lza4a por aoa opara.rioa F para hacer Dilo• 180 o~~-/ 

' choa •ple aron 1 hbra 45 mintltoa. Quiero aolarar que ••1• uno 
4 

de loe 2 operarios era pr4at1oo para haoer oa.rtuoho•; •1 otro 

. 
~ 
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Loa l oartuohoa rea 
t t a agro aban 

loa .arranques. _ 
410 o 4 taladro. · :¿:otal. 

lO 
24 
25 
79 

s 
4 
5 

ly2 3,4,5.6,7 '3 8 
9,10,11.12 '3 13 

Ob ervaoiono ~otat Oartuchoa N° do taladro 

l siguient 4ietr1bu- 

Ant erio nt e s ha car 
elienit 42" se con 9 • 
qu 9 oD.r'.tuoho pean l )1 e e~ r4o 
c16nc 

o oon 82 cartuchos d din it 
roXi.madmnont ( u! s considera 
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//// .. 
do -PO a loa a.rranqties,pero osto no se pu4o cumplir a o 'sa 4o 

Bn b e Q ~ato o ec1d16 oargar cada tatadrO con r· oar 
tuoho d Mnamit 4~ con fnJ.minante y eoba (iniciador) y · ·~~ 
!tuohos de -ro.dado s11 poder desconooi&o. ~ 
: 

4~ total.izan casi 2 t:g. •ª 1 17 arn!ldos con din t 

• entonces necesario agregar unos 1 kg. ae -ro para iotaJ.1~ // 
"10 9 kg. C:o cada cartuchD -d -PO pesa real nt más d ¡iOO 

ns, qu. con 68 cart e endr!a ... 
G• t cerca de 8 kg.o~._eoa 

ti • de 1 necesario. te de a ri- . 
• ~ 

1.2.2.- • 
i"lan1lla - ra.:)i. # 

. ._ 
y 01 nra.: ~. ~ .. • Oartuc! , . •• ua Dinamita 4~ AN-FO ~tros .. 

Parcial. iotal Por ~ota.1 Por :it00tal :.~atos 
ta.l aro taladro 

P. totB.1 1 2 1,60 3,20 1 2 a 
2 ti> 4 1,60 6a40 l. 4 4 16 #.-osivo 

..-' 
3 .t 1 1,40 1.40 l 1 4 4 (Dinamit 

... +. 1-1'0)= 4 1 la40 1,40 1 1 4 4 - 
5 1 1140 1.40 1 1 4 4 101 

' 
1 1.40 1.40 l. l 4 4 A-nnooa .. 

1 ~· l 1,40 1.40 l 1 4 4 oPO r!l. 

1 1.40 1.40 l 1 4 4 D'1~nado- 
1 

9 1 1.40 la40 1 1 4 r'~ 
o 1 l..40 1,40 1 l 4 4 P •• N° 8 

ll. 1 1.4Q 1.40 l 1 4 4 lilacha lea 
ta oo ún 

12 1 l.40 1,40 1 1 4 4 Carga ex- 
13 1 l.,40 1,40 1 1 4 tra.!da• 

12 oarros - - - ~iAt 17 2s.oo 17 68 == 12 tn. 
Lonaitu4 
totcJ. por- 
fore.da•2~. 
Personal• 
1 perforis- 
t" '8 l t.\V!! e. 

En Wl pr1no1p101se pensó car con dio cart cho , 

-8- 



//// .. 
éxito son m.a.,vorea. Las ranuras que poaeen loa ro- billd aes 

unos 25 am. de tal aro para tacos. 
Oo o loe arranques son de 1.60 • o s 20 om. m6a 1~ 

go ql1 l r ato• han tenido \in espacio de 45 • par taco a.// 
han ~z do &s 40 om. ás q'1e el re to. Uo obstante eato tam- 
pooo a eat1afaotor1o. 
b) Falta de homogeneidad en el -FO. A pesar de las 1n4ioao1o- 
noo recibid aloe dos op rarioa a.pre ta.r do or llenar más ca¡: 
tuoho ,seeur nt han de~ado pasar t rronea con exoe•o de Pu.el. 
011110 qu.o e! qtie el re to t11vi an def oto e Fuei-011. 

e) Prob hl ente la molienda no ha e14o allfic1ent .pttes ou.andO 
1 NH.i. 03 ea enollcnt fino 'll unifom ent olillo,laa proba- 

quoaaao más .quo -FO muy 1ar os no haber usado oarttiohoa d 

da a• 
a) Falt d t qQOO. El AN-FO.por ser explosivo 4e anor velooi- 
dad ao aetona.oi6n que 1 dina:nit .r quiere un aqueo más iarao 
y bien realizado. En l in.fo o de n Aaullar pu do bservar- 
ee qll el spaolo para ta.ooa dejado ea lle 0,50 1 ·•Aquí.por 

m ti po total pl ado en l carea ~ voladllra tué / 
O.a l hora aproXiln.adament • 

Suponiendo que los cartuohoa d An-ro y de cUnam1ta / 
posaran iet181 (oosa. bao~anto i()rox!. aa) .se tiene: 
Ralaoi6n -!Q • G8 = 4 Dinámita 17 

ata relao16n es mayor que la. usada en avanoe en Gal - 
r!as can u.na AgU.Uar. El. rdcm de oarga t11'a 

el fondo: 2 AN-F01 luego 1a armaaa oon Dillamita 4~. tdlii-/ 
nante 1' Goh:&S luego 2 AN-ro u finalmente 2 o l taco e. 

1.2.3 •• R•a!lltado 1 Ob•eryaoionea. Si bien la.a ex,p10-/ 
sionos se oyeron fuerte.la carga no bot6 10 eu.fioient 19 en re- 

umcn 01 avano fu, enae e1 m ele un buen avance oon dinami- 
ta. 4~. 

A!iil D ecer.asta falta 4• renlimien.to pueae aer ebl- 

///.la. falta a espacio par ltn buen taqa o. Los oartuohoa de AB-10 
ocQparon oon todo el taladro.qQedando 20 6 JO m solamente para 
tacos. 

-9- 
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l .. f :-~ . t • 

.. • 120 f'/Oa.rtillOho X rs cartuc OS X 15 taladro = 28.800 '8•== 28,0 
al ro ) 

f 
Co o a tiene un atauo e '1.nO 10 • del · -J'O pr.g, • ."""'"'" ............. o ~ r,con unos 20 • q.ae e p ptU." ahora rá llfioi a 

oi' aur14a4 so pesaron; 

• . 

oan unoa 120 6• podr! obt n e b11 n 
tal.adro oon 14 16 artaohoá de -PO ·¡ 

chn d -FO mt vos 
UJ..t o carc;anao o 

y 4 de dinooita. 4~. 

' ;: • 

2.1.- Pr paraoión d l 
2.1.1.- so do de fl1'4.N03. ~ bién re 11 6 ob~ // 

oha zn a.1 01 ci11rant 6 hs. 30 utoa. A l 15.30 
s aa.o6 una mt1eetra.que lueeo do analiz d en 1 laboratorio / 
d lllp á rov 16 un oontoni o de ;.s~ H~. ~on1en4o n // 
Ollent 1 ti o d a cado y la el vada t peratur d e / 
t o ( tll)erior 42º0) S pWJde aponor quo ost próximo 
al 1fmt a 1 cado 001. D1oho en ot alab ,ser& Dll1Y 
~{oU r &iot.r l monos ele s. r> eoan o aJ. sol. s.e, 
1 nt poctr!a logr e en loa 4! o&s Ollllll'O os d 1 v rano. 

, O otroo n; pod O to Qr ~ CO D b e. ! r 
• 4 

.2.1.2.- lido d 1 03 • 6n· Bl.iz6 1t n form 
• . id6nt ic lo d oript n 1 eri noiB 0 1. - 
f·1·l·- P Y CÁJ.oUl.oo Ji!m:ioa. ~ nicndo cu ntt qll la 
por.lo c1c5n ato.ba co pU st por 15 tQla.á.ros d 5 • 4 profun- 
didad.con 011 rpo v.ar1 l de 1,50 o. 2 • qll nomaim nto ¡s // 
os.rgan oon uno.a 20 cartaoho a. din 1t 4~,qtie loa o rtu.-// 

• • f 

1neral. - ExRlot. C1olo Abi rto. 
--=--==· 8-3-67 

r nt 2, 
1200 - 2000 ha. 

110 a1 oxper:l noi .s ropetir6n mu-/ 
cha.o opor o1onoo.t taré de 1.n.t ti arioe. oniendo sol ont 
1 variaciones 1ntroduc1 s y otros d :to importantes. 

//l •• uos. l. enfr ntarae d jan ar t rroneo a 03~ a 3 • o 
adn. no sar1o oonstrair o ronto posible l ol! 

no el ro110 ,d 500 • de di otro• in ranu '11 t n r an // 
cuenta en ci rtos t1 t le construot1voo lo o t&l.ogoa de o- 
11no <le rollos wa do en l pl :t 011 a inercr/ 

1 • 
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B.anc o 
áf> 1-IJ ner .¡ 

TI A B 

r~A 

). ... "t . 
t•/,/t1: 8/ 

• • • .. • • 1 .. 
to • !.o ~ 

) . , ., " t r; 
• • • • • :i • ~ 1~-..i L... t'l 

• 
2.2.- Dgpl!O del Alf-10 

2.2.1,- Orogqi• e Porforaotfn • 

2.1.s.- f!Duf otu¡a. d los Cartuohoa. eota operao16n ae intl'2, 
du~o u.no. var1ao16n. Se od1f1o6 el t o e loa oartuohos. Se/ 
10 abr1c6 e 30 • de a1ám ro y e 180 á 200 mi. ae largo.// 
S oont nido a el 111 o 1 110 120 g. Oc o qul ea perfora oon 
barr no for3aaos n ta.t.1 r. con eetrell tupJ.a4a,ot110 414metro 

a J5 & 40 • a posible entonoaa "ªar oartuohoa el 41áme-/ 
ro e5al do y s tiene ntono • la v t ~ • ool.lpar noa ion 

g1 ud e1 tal. dro con ezplosivo,q~• ando { w'8 loneitu4 para 
o 1ooar t os. to •• fundatlenteJ.,para el éd.to del AN-JO. La 

u.t otura d oart11ohoa :fuer al.izad por 2 ho:nb:r • F emplea-/ 
ro un 2 horas para llenar 180 carttiohOa.- 

2.1.4.- ata operao16n 1 real.1z6 un aolo h0mbre.4uran, 
t llJloe 10'. El. otro operario mientras tanto oorta a •1 papei..m.. 
mezola4o ae hizo en la l'li-.a forma quo en la Primera Bxper1eno1a, 
poro a realis6 oon &a o~1d dolad trnoa16n y e zola de loa/ 
t rron conexo ao da ael 011.- 

22 Kg. d ~ B03 
'8 1,354 Ka· de Ful OU 
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·~. íi //// ... .. 

or 41 troy costo ha heo '9at-/ 1) Los c:artaci 

1 

BJ. éxito obtenido cm ast exp r1 noia puede ~ri~lime 
monte oc11rre oon din&:nit. 

cia delante hast a.nos 15 • co o mmo. La fraGAent oi~ de 
los trozos se oonsid ra ee o ouy bu y 11 prinoipa.J. vantfij / 
consiste en que produce mono fino qlle con 4'1rla.'lita. i e/ 
proyectaron trozos e roe a d s dieta.notas. oomo generat- 

·1) 

fue proyectado ha-/ 
net ante positivo. Al comlltar la fiolm 
oy6 una ~arte 'Y eea d ton oi6n y 1 car 

2.2.3.- R suitndo y Obae~aciones. ni resuJ.t do ue // 
'" la l~noa de 220 V. e 

La ouenci fuá 1 si©1ient e ( sde 1 ~ondo hacia la 
boo del taladro): 

2 m...;101 ~ Din.; 2 ...;FO¡ i; Dins 2 -PO¡ i Din¡ 2 AB-P0;1~ Din. 
eon l'uJ..m.m.éotrico¡ 2 Al.-ro; 11' Din; 2 -FO; i Din; 2 AN-FOil t_ 
co de tierra arclllos y o.so l • ele pol.vo de min rala.pleon.!} 
o fuerteaento. 

total oe emp1a n 210 cartuchos 4e AN-PO y 60 Oar't!a, 

olu>a de Din it 4~ ge1ignit , L carea dt1r6 l h. 20 • y fu.o // 
efeotunda. por 2 hombre. 
Rel oión AN-FO = 210 = 315. En roo.titlad ca corca de 

Dinamita 421' 60 
4, pues lo oartuohoo do -FO pesan W'los 10 B• ás q11e los do 
dinanita. a necesario r cnioar que u! oiernpr Q!2e46 ntre // 
0.60 •y 1.20 •de cada taladro par OOlOOBr tacos. 

LB.vol. CL-a;:.-~l cinc ~--do'·1o•·ti-/. 
ros en paral lo y lueao con:iutQ?ldO la fioha con la 1!n a de C.A. 

' . 
220 v. So usaron detonadO s 1éotric s N° 8. 

2.2.2.- qarsa.x Volad • foaoe los tal.adro ae cargaron 
en la mis a forma, abar• 

14 oart11cboo de AN-PO 

SogÚn man1f st oiones verbales 1 e nataz los táladroa v rtlo - 
les con l s oaraoter!at1oas a.e 1ongt.tud y cu.erpo a talladas / 
el ONqu1 , se cargan normal.mente con amos 20 oartuoho d dir:ul- 
mita 4~. 
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ori oi en C1elo Abierto. 

e - 
4g' l.\O 

eXD ri.. 01 rcC\1.lzada u;¡ r. 2 11rr;araron. 20 
l,2lJ. B• u l 011. ata o :t;:l o 1 , 

L • ""rienoi h a uti.l1eado 4 f ~ 

s relll.1z6 an'1.o ent 
l l. 2 01 t rior • con 1 Gnioa va.rtant ue en 
·eat 11tU10 os ~ 03 ce atJ- ~1 al. anterior a os 42º O y 
01 adt> en o jÓn de a ra cubierto con Bn st ez;p - 

na.e 1a 

1 

• ~e 1 ~op Gal rio. G - ooav6n 1 

• •;¡; l11'1l0 1 120 - 2000 -- ~ 

l 

• l 1nt e.ri.or 4ol 

' 
e oarc. o 

'3) !:.!JNOr oddado pl.1.eato en l. 011enda ( 0116 ' 1'1no) y 
m zol o d 1 OJNB4 oon 1 tiel ~il. cho cs1bl 1a. bt n- 
o1ón 4 un prcdtloto á b:lmo n o. 

) 
t • 4 i bien el ,.OJ 1f4. ataba p b :bl ent erw sooo que n l 

l'rinter u. n (\iel 1 rto a perfora en // 
co. el tomar ~/ 

) RL uso de ..m el ÓbU a 010 2 Welt 4 6st a1.- 
r 4 5.0%' de e á oo.rtl.loho ha heo o ibl el reu no e to4o él 

10 4J. poni'ble en el )~ aro s~ neo 1 4 t.Ul taqtt v.ti.- 
oao. 

fioi nt e• al d ~ ltbr 
r rell nado pcr tacos • 

/ /, • bl ua t 9.'1 o 
t a4ro 

• 
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Utilizando AB-10 • •• 
pensado qll oon 68 oa_t 

't'1ohoa de &ate. w otro• 
18 de 41 ita 42" puede 
ser más que sufioimte. 

at u oa1o16n e ha lab r o la •1gta1en- 

Como se sabe, evo- 
laduraa con dina!llita 42" 
••utiliza 9 JCg. o••• 72 
oartuo •· 

• 

a f eron aopla 
a bien OOA alre o 

~e'tO e 
te.// 

o 
--·-t• / 

1• • 

• 9 
1 1 • • 

,., ., 
¡· -. 

• • .t 
A • B 

.. 
• • 

9 
. 

• • • 
,, ... 

..(-' A 

.íl 1r ~ - í ~ 

~~~~\ ~ ~u:u4 

3.2.- 1:llUll. 9 4!1 AN-!Q. 
P rforaoién. 
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e oy ron d t n io- 
t o b t e 

ot\l'tucho• de// ªº qlt 1 e 68 ::: 4, - 18 

t ; 2 -PO 1 en los arran- 
qued6 o.50 • 0,60 • 4• 

ita 42jC 
-ro Rol 016n 

2 -iO; L 
~ ... 

qll • 

a GtlOB l 

ui.'l..iU.QlG; 1;t.n.:»o; .~ .. I1th 
qu o tu ufio1 t • p!l 

uera fn 1 

2 -PO; 
L a ou ncl de o:KJ"."1,.:H.• d ade 1 f on4o , 

w:'WllWI~ (1 ai fa1 inant 1/ 
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1.40 
1,40 
1,40 
1.40 
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1,60 
1,40 
l.40 
l,40 
1.40 
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1.40 
1.40 
1.40 
1,40 
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. • El mineral enouentm muy fisurado e intcrTlado / 
• con aroniec o wnar11Jent • r, a intoroalaciotlea 110 an '1ast& / 
un oep aor do 1,50 • ~anto l 1ncral como 1 1nt ro e- 
nea eneu tran qu br do y fr tur cio p r co 

P rajei Frente 1. en inor 

4.- Cuart; El;Perionci • 
t 

1' chal 10-3-67 i 
- Explot. Cielo Abierto. 

400 .. 1200 furno: 

' ' 

~ - 
o victo. al nitrato do o.oonio o cado al sol r tiene '1n // 

un 5a81' de h~Eldaa. sta, más la quo pudo hab r to do duran-/ 
te la noohe más la que to ó en loa 40 a 5ot • qae dur6 1 o r- 
gn, on 01 int rior lle los taJ.e.d:a."OE, ha eupe1'8.do 1 8" de H20 y 

... como so sabe con cat o ¡lorocmt le el li -FO ya no detona. . . .......... 
, ·~ Jmton.cca. ee neo sario e pJ.cnr o1 pre nitrato ae a.- 

... monto ·r~o?t El e dcr, fctbrlcdl" 101! eat'tuchoa ' ai'nrs ep:--í~ 1.1 
brevedad posibl. Nunca d~bon üojarso de un d!a para o~.~am- 

1 ,bián eer!a neoosario pensar en otro tipo de eecaao pue8'4ebe / 
rod"oirs 1 humedad enoo dol :r,4. Para el caso speo1.:t de 

i las prueb subterráneas, nse sar1o evitar dtntro 4 lo po- 
1blo cz_u •1 AW-PO to la humed d x:Lstant n 13: inor // 

601 tal.adro. sto :t>ucde 1oera ee utilizando papel p raat• / 
par hacer los cartuchos. e mm 10 ha sugerido el Ing ero aae - 
sor del Jefe de Expl'Otaoión anora y :or sta:t..- ~ 

. "• 

/ /. •6B• Poro al di siBU.iente. o obsorvó que aol ont e d tonaron 
loo cnrtuohos ao dinamita y probabl ent lo d AN-FO qll se 
encontraban en contacto diraotc con los pri ro puea el ~ 
ce había ido insignificante y solamente a extrajeron 5 oa-/ 
rros d oarga. Loa 2 oartuohoa de Ali-FO 11bioados n el fondo 
de cada taladro no habían dotonadoa pQes se observó el ate-/ 
rial. int cto. Sin duda alfiLUla• l pri.noipaJ. oulpable éle todo 
esto ha ido 1 hwnadad, pQc& quí el. minoraJ. ea tan compacto 
oomo on 01 Frcnto 2 n Cielo Al>1erto. La diforcncia más nota- 
blo que oxict ca qua aJ.J.! los taladros donde ae oolooa •1 •& 
plooivo aon cnc1 occplot · nta aocoa. mientras qlle qui oonti,! 
nen un capa ..,d lodo (agua + detrit·li d~ pcrfor oión). Como ya 
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4.2.- Emploo ae1 AN-FO. 
4.2.1.- Qroguie de Parfo~acióp. La perforación ya estaba 

heoha y estaba oocpuoata por un eola fila dG 14 taJ.adroe de 4.50 
m. do profundid d. Como ya s sab 1 perfor c1ón oo efeot~a en/ 
sooo por 10 que 10 tal dros so oncontr ban o 1 secos. 

///.. 4.1.- Prep rao16n del Ali-FO. !rodas las cperacionee de prepa- 
rao16n so cumplieron anGJ. ogamont e a las experiencias ant er1orea ./ / 
L única particularidad q~e QS neoesario citar ea q~e todos los/ 
cartuchos fueron preparados el día anterior. Esto no deber!a ~/ 
berso hecho. paro r zone~ ae organizaci6n interna y escasez de/ 
peraonai han obligado haoer esto. Las cartuchos ee han enrureo! 
ao como efecto del estacionamiento en la noche. Probablemente in- 
claso han toraado humedad. Esta agio eraoión (oalting). como a• sa- 
be, tiene un efcoto perjudicial. sobre el explosivo. 

-16- 



fota.J. explosivo utilizado ( AN-PO + Dinamita) = 21 Xg. . . 

4.2.3.- Resultado l Observa~ionea. La experiencia no i / 
el resultado esperado. Apenas proyect6 parte del pared6n qu~t•- • 
zúa al f'rente y lo hizo en bloques mllY grandes. Varios bloqu•fl / 
s11peraban 1 ml de volumen. Este fracaso puede atribuirse: r • a) Probablemente. dada la eteroseneidad muy grande de las dW.er- ·~· l. •• 

' r.¡¡¡¡ •• 

. • 

.. 
' 

• 

' 
. ~ . 

A oont1nuao16n se procedi6 a cargar loa 5 t.iadroa r••- 
tantea completamente con dinamita 42". El. primero de ellos~- 11 
oontinuao16n de loa 9 de AN-PO) se oarg6 con 15 oartllchoa; ~ 2º 
con 16; •1 3º con 161 el 4º con 17 y el 5° con 18 (este ee •1 '11- 
timo. que tiene '1n ouerpo de 2.30 m). 

Los tiros se conectaron en par-1.elo y la voladura l. // ... 
hizo e1éotr1oamente conectando una ficha a la Corriente Al.t~a- 
da 220 v. El tiempo total de carga. conexión de tlroa y voladu- 

~ ra fué de 1 h 40 m. 

• la raz6n ya explicada. 

En total aa emplearon 144 cartuchos de AH-FO y J6 oarts 
choa de Dinamita 4~. 

11 • · • .,., ... "' • • • .J~ c:a. v_ .. · ... ";'t. .... & ~l ·-*...~ Iteld;Sf/~ A?f:...rff*o1t a.~·~ \ f;-.n°Jd!1~¡a ~s l~ ~.j>or 
- Dinamita 36 •' .a:> 

• 
1 fUJ.m. e1éctr100 Nº 8)¡ 2A¡ 0,5D; 2AS Oe5DI 2A¡ 1 a. de taoo de 
polvo de mineral fuertemente taqueado. 

16 oart11ohoa de AH-PO 
4 n n Dinamita 4~ de Gel1gnita. 

Se adopt6 la misma diatribuo16n que en la expar1ano1a / 
No 2 .. como oonaeo11encia del éxito obtenido en aquella. a eaber. 
contando desde el tondo del taladro hao1 1 booac 
2 A1 o.5 D¡ 2A; o.5 D; 2A; o.s D¡ 2 AJ o.5 D; 2AI La &l'mada (lD + 

ber. con: 

//. 4.2.2.- Carga l Voladllra. Para que no ocurra lo mismo qll• en 
otras oportuniaades. o sea que ha.ya un exoeao de oartuoh.Oa de AN- 
10. que se 11ti1izar!an en la pr6xima experiencia. se deo1d16 car- 
gar 9 taladros con AN-FO y 5 con dinamita 42". en lugar de cargar 
7 con dinamita y 7 oon AN-FO. 

fodos loa taladros se cargaron en 1a misma forma. a aa- 

-17- 
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5.2.- Empleo del .A.5-:10. !eniendo en cuenta que se ha fraoA 
aado en las Ú1timaa doa experiencias y previendo lUl nu.eYo traoa.- 
ªº•dado qu.e ae u.t111zaría nuevamente Al-YO preparado •1 día an- 
terior. he decidido tomar doa deo1aionee en forma rápida: 
a) Para asegurarse del ouaplimiento de las nDrmu necesar1aa pa- 
ra el buen twioionamiento del explosivo he 4•oid1do QOntrolar // 
toda la perforao16n desd'9 el 1 ° basta •1 Último taladro. He 1nd! 
cado la inclinación de loa taladros, ha controlado •1 aoplado de 
oada llno y h• colaborado en la oarga del explr>aivo. 

.., .. . . w· 1aa 2 e~erienoiaa citerior••· • 

Tope Recorte Galeria· G - Socav6n 1 
Pecha• l.0-3-67 

5.- Quinta Experiencia. 
!urno r 1200 - 2000 

1 
• 

en parte. pu.ede 
l, mas conveniente cargar con 20 oartllohoa cada tal.adro. 
j 

' 

I exp1oaivoa de alta velocidad como la dinamita. 
o) La ras6n ya ae1111,lada del uso de cartuohoe manttraotur~• al/ 
~a mterior. que •• encontraban en!urecidoa y probableme¡it• 0011 

al.to porcentaje de hwlledad. ; • 
Por otra parte. quiero destacar que tampoco loa tiros 

$rgadoa oo~ dinamita botarán y tritl!rarcSn bien la carga • .& Eato./ 
' atribuirse a un detecto de oarp.. J{ubier~ •ido / 

// ••• eaa oapae atravesadas por el barreno. éste ha hecho ;n taladro 
oon distintos diámetro• y oon huecoa producido• por 1oa deamoro- 
namientoa oou.rridoa en oada plano de d1eoontinu1dad (al pasar de 
la roca dura a la blanda y viceversa). 
b) Káa importante alÍn es que tanto el mineral como las interoal.!. 
ciones de areniscas amarillentas ee encontraban mtiy fiauradoa y 
q.iebradoa. 

Por esas fia11raa y p1anoa de rot11ra aegurament • han / 
escapado loa gasea prodl1oidoa en la exp1osi6n.reduciendo ~nor-// ' ,,. ,,. .. ... . memente •1 efecto de '•ta. Como ae sabe. esto tiene vital iapor- . . ~ . 
t~a en explot1ivoa de b~ve1ooillad como •1 AW-10. no-·aa·í en 
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5.2.2.- Oarsa z Voladura. Se oar oon exoeao tanto Dinami- 
ta 4~ como Alf-PO. 4adaa laa pooaa probabilidad•• d• éxito. 'l•-1 
bi¡n •• ha oarsacto 7 enoen41do 1u mechas con 1• •'xtma rap14•• / 
poeib1•· so10 ••emplearon 30 minutoa entre oarsa 7 n1ad11ra.Aa:l 
•• ba reducido a un mínimo la lmaedad que pudiera haber tomado •1 
Alf-10 de loa t&l.adroa. Luego •• hu enoen414o lae meohaa obede-// 
oiendo a la aeouenoia 4•1 oroquia excepto en loa arranques, donde 
ae enoendleron por ••parado loa auperiorea qai• •daban ooaWU.oa-/ 
doa. Si•• poaibl•• lo• 3 par .. deberían ooaunioarae paiea de••• 
forma cada par detona aimDl.taneamente 7 aai efecto ea muoho ..,-or. 

T • • • • ] "" (.\ 6 

• l 

t 

• 
• • 

• • 

~i 
e ... 

~ 

• • 

~ 

5.2.1.- Crogyia de Pertorao115n. Se ha pertora4o de acuerdo 
al trazado oon arranque de 6 taladro• m V. que tub1'n ~11era '!l 
iaeado en ta Pri 

// ••• b) He 4eo141do amientar bastante 1a re1ao16n A.N-POa Dinud:ta.oo- 
1ooando haata 3 oartuchoe de dinamita en loa arranqu••· !odo ee- 
to oon •1 ob~eto de no deaperd1o1ar ana perforaci'n tan bien e-/ 
tectu&da. que haata •• bab:la logrado oomun1oar 2 de 1oe arranque• 

• 
(10• otroa 2 parea aeguram•nt• han pua4o a 1 • 2 oa. uno 4•1 o-/ 
tro).- 
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Como se observa. est re1ac16n s b jÍsima, e1 se tie- 
nen en cuenta 1as relaciones publicadas en el informe de Mina/ 
Aguilar. ( *) il reslll.tado fue positivo. pero por haberse llaado 

= 2,5 AN-FO = 10 Xs 
Dinamita 4~ 4 K8 

Relación 
loe tal dros. 

6 . 1,60 9.60 3 18 5 30 
1 1.40 1,40 1.5 1,5 5 5 Peao~ta:i. 

del ~,,loai- 1 1140 1,40 115 1.5 5 5 
1 1140 1.40 115 1.5 5 5 vo (4Jbam1- 

ta+ ;!i-FO) 1 1,40 1.40 1.5 1,5 5 5 ... °""'. 
1 1,40 1.40 2 2 5 5 = 14'Jee. 

l 1,40 1,40 2 2 5 5 Avan411,45m. .,, 
l 1.40 1140 2,5 2.5 5 5 Detol)idorea • i·¡ 
1 1.40 1.40 2 2 5 5 Jl.M. ~mu-/ . 
l 1,40 1,40 2 2 5 5 nea H0 8 
1 1,40 1140 1.5 1,5 5 ' eohaif.¡t enta , " 
1 1140 1.40 1,5 1.5 5 5 

oomunf 
0ar8a •xtra! 

17 2;.00 31.0 85 da1 33 oarro1 
= 33 fn. ~ª~6~,al 

La seca noia de la oarga, des.de el tond9 hacia atuia'• 
fuá: 2 AN-FO; 2 Dinam'.lt (1 es la amada); 2 AN-PO; 1 DiDDlita y 
1 .Alf-Po, en; 1b,_e• 8*1mfue/t''2· AN-!o, 1 'lb.nalita (~aa). ~· AÑ- 
FO, 1Dinamita~1 AB-FO, en 1oa ta:tadroa der piso¡ 2 AN-ro. 1D1- 
namit (armada), 2 AN~FO. 015 Dinamita. 1 .AN-PO, en el resto de 

paroiai 
Longitud Otros Datoa Dinamita 4~ Cantidad Ord n 

d 
disparo 

• 
' 1. 

2 
3 
4 
5 
6 - - 7 f ... 

8 . 
9 

10 
11 
12 

• Total 

Total 

Cartuohoa ~aladros 

// •• Cuando eat4n ooman1oados detonan stmaltanearnente, por la onda ex - p1oe1va que produc el primero de ellos en detonar. 



vo1adllra a otra, e• orden6 hacer un rondeo de 2,40 •• desde •1 
tope haoia adelante para ver si se oomun.,aba con la satería A. 
A.a.• hacia la cual ataba dirigida la 6feria G. 

' 

6.1.- Prepe.r ci6n del AN-PO ~ I 
6.1.1.- Seo do 4 1 N031'J4• Como el día estaba 11~-/ 

• 1 vi.oso y con el obaeto de experimentar, se procedi6 a aeoar10 ª.2. 
'breJuna bimde3 etál.ica co100 da a ~os 25 •· sobre las braau • ext,ndidas de un fragua. Se mantllVO 1 el o3rm4 en movtmiento / 

oonfun hierro eapeoiaJ. durante 20 minutos. para evitar que •1 / 
t 

//// .. 

·.¡ 
ataba previendo •1 ~iñ de la gatería de una Co o a ...... 

6.- Sexta Experiencia. 
Turno& 1200 - 2000 Peehat 15-3-67 
Jiugars Recorte Gal ría G - Soc wn 1.- 

5.2.3.- ResU].tado 1 Observaciones. Loa tremendoa estampi- 
dos escuchados desde 1 boca del Sooav6n 1 pareoian anunciar éxi - 
to. AJ. d!a siguiente. el personal. del tumo de 400 - 1200 anu-/ 
oi6 qu.e en 1 tope había sran oant1dad de oarga. que 1aa manau•- 
rae de aglla y aire, a pesar de haber sido retir daa y paro1alm•ll 
te protegidas. al igual que 1a p~a newnAtloa. estaban dafladaa, 
10 miomo que est • que se encontraba a unoa lO m de diatanoia y 
sobra QJla o~ 

fodo esto par ce indicar que aunque el Ali-JO oonten-/ 
gen '1D alto poroent ~·de humedad. ea capaz de detonar cuando ae 
aumenta la propos1o16n ae dinamita. Evidentemente esto. aunque/ 
ocura. no conviene econ6m1c ent 11sario en 1a priotioa. E8 n.t 
oesario entonces at car a fondo el problema de la humedad. Por / 
ahora recurrirse a otro tipo de a cado. Más delante •• tratar¡ 
de qll e1 mf.iN03 UegÚe aquí oomp].etam nte eeoo. Para ev1tar / 
que el .AN-:ro tome humedad de ).os taladros. s trata.Ñ de usar / 
papel parafinado. Por ahora ae parafinar' a ano. Káa adelante / 
será oonvenient oomprario direct ente ya parafinado. ( X ) 

// •• Wl gran exceso d e;q>losivo.no pu.ede oonaideranwe como tal. 
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Como siempre. 10• 
n\Ílneroa indican •1 
orden de disparo/ 
de loa tiro•. 

• 
6.2.- Eapledo de¡ AN-PO. 

6.2.1.- C¡:oauia de Pertoraci6n. Oomo •• av1a6 al pln'8o~ 
del tope, a d1timo momento.que se cargara oon AN-ro.entonoee ~u' 
necesario cargar en •1 traz do que e11oa hacen normaimente.pQea 
ya habían terminado la pertorao16n. Se tr :ta del miao trazado / 
que se cargtS oon Ali-PO en 1 Tercera EJCperienotaa 

s.w •• 

6.1.2.- P••a4a· Se pesaron en 10 mintttoa 
a.ooo KB· de RH4B03 y 
0,495 Xg. 4e Puel-OiJ.1 cantidades que reelll.tan de a-/ 

plioar reg:La d trea simple 1 conocida proporo16n 94.2$. 4• 
N03RB.i 7 5.8- de Fl1e1-011.- 

6.1.J.- Jle101 ao. Se eteotu6 ooao de ooatWDbre. Prime- 
ramente se eoha el Aif (Amonio Bitrato) 11 1uego ae vierte eno1aa 
de 'ate •1 ~.o. (Puel-011). Se p1earon 10 minutoa. 

6.1.4.- anttfaojura d ¡01 car;tuoho•. 
L oper 016n 1naum16 20 inutoe y trabajaron 2 opera-/ 

rioas loa miamos qtte vienen colaborando desde •1 principio. Se-/ 
guidamente se cubrieron oon papel 1os cartuohoa y fueron trana-/ 
portados en camioneta &l. Sooav6n 1. donde luego eerian utiliza- 
doa. Inmediat ente ea cargaron y ae hicieron detonar, puea el / 
peraon&J. ya estaba esperando. 

//.. nitrato n contacto con el fondo aa :fundiera. Lttegio •• ret1rd l• 
bande~a y s mo116 inmediat ente &'1 cont nido. en la toma &OOA 
tumbr da. Se empleo 15 minutos. 
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Peao totaJ. uplo•! 
vo(Din.+ AK-FO) • 
11.300 E¡. 

Avanoea 1,90 •·<•• 
ooaunio6 oon 1a ga 
1er!a A A.S.) 
Detonador•• Qea4o• 
P.K.N° 8,comW1••· 
Reoha11enta conuln 
Carga extraídaa41 
oarroa • 41 fn. Long.total. perfora 
da 23,20 a. 
Peraonaia 1 per.to- 
riata y 1 ayudante 
perfo~eta. 
~1•po tot.:i. carga 
y vo1achara1 30' 

20 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 
4 
5 
5 
4 
4 

71 

l.175 7 
1,50 1.50 
1.50 1,50 
1.50 1,50 
1,50 1.50 
1.50 1,50 
1,50 1.50 
1,75 1.75 
le75 1,75 
1,75 1.75 
1,75 1,75 
1.50 1.50 
1,50 1.50 

26.00 

6,40 
1,40 
1,40 
1.40 
1.40 
1140 
1.40 
1,40 
1.40 
1.40 
1,40 
1,40 
1140 
23.20 

# . 
Relac16n Alf-J'O 

Dinamita 

1.60 
1140 
1.40 
1,40 
1,40 
1.40 
1,40 
1,40 
1.40 
1,40 
1.40 
1140 
1.40 

4 
1 
1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
l 
l 

16 

• 

1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

!rotal.ea 

Otro• Dato• 

Paro11Q. fotfll. Por fotai Por ~o- 
m a tai~ t.:i.1. t"1. 

dro dro 

Longltu.a Dinamita AW-10 •• Cantidad 
del 

Grupo o/u. 
Orden 

d• 
Disparo 

Oartu.ohoa faJ.adroa 

Planilla de Perforao16n y Cs:e 

//.. 6.2.2.- Carsa y Vo194ura. En converaaci&n te1et6nioa oon •1 In 
geniero Aaeaor del Jete de EEp1otaoión Minera y Poreatal. •• reo1- 
b16 la orden de efectuar la oarga de la siguiente formas 
Arranques ¡ pi1011 1 A, t D, l As l D(azmada). 1A, i». 1A.tD1lA. 
taooe. Total 5 .AB-10 y 1Y4 Dinamita 4Z'. 
Ayudas y 4e1g11inohe11 1A. i». 1A. 1D (armada)• 1A. tD. lA. taooa, 
fotai 1 4 AN-1'0 "::{ 1# Dina.mi ta 42". 

B1 tiempo total de oarga 1' voladura fu.é de JO minutoa. 
En total ae usaron 8.5 Kg.de AR-i'O y 2,800 Kg. de dinamita 4~ 
de Ge11gn1ta. 

-23- 
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//... 6.2.3.- RestUtado Y Obgervacionaa. Se considera eJ. resuJ.tado t.e_ 
t&lment positivo. No obstant e110 no puede tomarse como avance 
la90 m •• pues aquí. a.1 ten r 2 caras librea el axp1oaivo oper6 m.! 
~or. Lu So de la voladura se hizo evidente que los operarios no/ 
realizaron el sondeo ordenado o bien no le dieron la profllndidad 
convenida. No hllbo oportlll11dad de llsar el soplete para ba3ar loe 
gasea produo14os por 1a exp1oa16n puea el humo tu.e rápidamente a-- 
rrastrado hacia l chimenea qu oomwiio oon ouperfioie a través 
de 1a gal r!a A.A.S. EJ. éxito. m1 parecer e debe al use de AN- 
PO bastante seco, gracias tll Pl•o del fUego para seoario. Ahora 
e puede afi.rmar que operando con mucho cuidado y preoauoionee. y 
con AN bien seco. no es 41tío11 obtener rutito en loa ens"'°ºª• 

Las preac.ioiones principalea que se tuvieron en o.ianta /> 
en 1 presente pru.eba fu ron1 

) se preparcS 01ament e 1 cantidad de AN-FO necesaria para 1a / 
prueb. 

b) s mo116 1 A.N. 10 más fino poaibl para asegurar W'la mezcla 
t!lás intima y homogénea oon el F.o. Esto rá muy fao11 de con 
s gt11r con 1 nuevo mo11no. 

o) Se cubrieron con varias ho~aa de papel 1os cajones oon Afi-P'O 
y e los depoait.S siempre en 111gares seooa (en caso de espe-/ 
rar al.GUnaa horas antes de feotuar 1a oarsa). 

a) Se hioi ron soplar muy bien los taladros con el codo • 
e) Se usó el AN-JO 10 máa rápido posibl .una vez preparado. 
f) Se oarg6 el exp1oeivo con 1a áxima rapidess posible y ae en-/ 

oanU ron las mechas inmediatamente. Pllea aún no se disponía 
de papel parafina.do. 

g) Se roapet6 :rigtU"OB nto 1a. proporci6n 94,~ de A.N. y '·ª~ 
de F.o. 

h) Se aeoó Q&ando •1 ~imo de temperatura posible sin que se/ 
funda el Ali. D esta form se e1imin6 un máximo de humedad y 
se p1e6 l1?l máctmo de tiempo. 

1) S mantQvo el AN sobro el fuego en ee atante movimiento.de 
tal forma que s prodl13o una renovao16n del AN en oontaoto // 
con el fondo d la bandeja y~! se vit6 1a fu.a16n de éste. 

Es necesario.no obstante, aumentar el margen de aeea. 

• 
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7.1.5.- ManUfaotu.ra d. loa oartuoboe. Dos operarios Gm.Pl aran 
35' en hacer 58 oart~chos de Ali-io. 

7.1.2.- olido 6el A.N. 2 operarios emplearon 15'. 
1.1.).- P eado del AH ¡ FO. Se reaJ.iz6 como de costumbre e-/ 

pleando 2 op rarioa &irante lú'. 
1.14.- azo11do. 1 solo operario empleo a•. El r atan.te pre- 

paraba el pal)el • • 

Se elig16 eata gaior!a pa~a continuar 1oa ans~s por/ 
las siguientes r zonaec 

1 _, ' a) L ga].erJ.& C ya ha .finalizado. 
-b) Esta gaJ.erÍQ también dispone de pala meoánioa, 10 que permite 
·.• :reaJ..1r;ar una xper1ono1 diariJ~ .. ..- 

o) Si ndo aqu.í el mineral ~e blando. es conveniante saber oomo / 
opera aqu! l. AN-FO. Ya e ha visto que en mineral duro 7 005 
pacto da buen resuitado tan<lo n Ciclo Abierto como en Su.bte-/ 
rráneo. 

d) Por otra pa1-te. xoopción del P;lano Inclinado 2•• que avanza 
en st "r11. todas l 1a'bores d l Sooav6n 2 se enoumtran para- 
lieadoe por noonto.rs llena la to1va a Ollllaa do 1a 1mpoa1bili- 
d 4 de aoar el mineral oomo conaeouencia de 1as fuertes 11u-// 
riae que im.p1den al. ooe o 6.e las maq111narias !rornapUJ.. El so- 
oa.v6n 3 t bi'n se onouentra pe.rali~ado por falta dCI aire com- 

primido. 
7.1.- frfp!:*JeiÓp~d·l AN~PO. 

7.1.1.- S cado del Ali. S r a.11z6 aobx tina bande~a me- 
tálio en 1a f~a. com.o en la oxper1enc1 Ql'ltaricr. La cpera-// 
c16n d~r6 u.nos 25~inutcsy1c r E!J..i~5 on DVlo pp ra.i'io. Se vrc-/ 
pa.r~n 6. seo Ks de .iW' y o. eoo Ag ao FO. 

, 
' Fcohac 16-3-67 

2 AN - soc :vén 2 

. " 1.- vé¡t:l..ma ;Gxp 1~uno1a. 

!l?urno: 1200 - 2060 
Par j i Recorto Gal r1. 

//. rida.4 en 1as sucesivas exp rienalae mediante el empleo de papel 
para.tinado. 



• 

7.2.2.- C rga l Vo1adu.ra. Como en las Últimas experiencias. la 
e rga se realizó con 1 máxima rapidez pos~ble con el fin de acor- 
tar e1 tiempo de contacto entre •1 AN-1'0 y el f ngo de 1os t 1adros • 

Medidas en metros. Los ní 
meros indican •1 orden de 
disparo de Jos tiros.- 

E R FO R A C ION. 

10 indio el presente trazado.- 

6 ,, r 

• 
1 

l • • 
1 

~ 9 

f T , 
~" • f,9110 e.e t. 

' ') 7 ·,. ~ 

t ~~o t ~o _...¡ 

• 8 

U I S C RO 

Se h perfor do con este 
sencillo tr zado a causa 
,de que el miner 1 aquí es 
muy blando. Les arranques 

n trazados muy p ra1e1oa no era convergentes a uh punto como 

7.2.- Empleo del AN-FO 
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Nº a t 1 dros: 22 
Prof: r nquoa: 1.60 
resto1 1.so m. 
Inc]in ci6n del pisoa 25°. 
Inc11n aiún de los t 1 - 
droo del pioo= 35° 

¡ rr 1 1 
o ~ ¡ ~ "' • ! • 1 • 6 • 1 "!> 14 

• • • • 
.: IG e 6 9 1 ~· ,, ,. • - ,..-::;;- 

6n V,F. 6QJ! (Gelotmit 4§) 

F chal 18-J-67 

objeto de compar r reou1- 
t doo.- 

8.1- Vo1adur~ con Din mita Gol 

con Din it 
" AN-FO ¡ con e 8.2.- " 

Eat expericnci se ao pone de dos partosi 
8.1.- Vol dur 

8.- Oot v Experiencia 
Pa~ je: PJ.ano Inc1innao 2a.- Seo. 2. En Estéril 

uootra N° lZ ntes de r o do (?) H~ o.a 
" ft 2: -FO roción pre r..1do 1.1% 
t1 " ): AN u.na vez eoc o a 1a fr1fiU 0.1% 

7.2.3.- Ra uJt do Y Obeerv cioncs. EJ. result ao h eiao complet ontE 
pooitivo. Et avance ao 1.JO 1.40 ha aido co~p1ct ante ti f cto- 
rio. Lo IÍnico qu o nooo rio h1car de hora en del nto es co p - 
r r )oo rco~it doo con loa obtenidoa uti1iznndo dinamita 421' y red.!! 
cir 1 o ntid d de AN-FO h!ist proxi rae t nto como se posible 
a la cantid d de din it emp ad en C d VOl du • 

Por otra part • a be intent roo 11mcntar 1a r 1aoi6n AN-R>: 
l>in !Ili t 42%.- 

En l di de 1a fech ac enviaron 3 mueGt:rao Bl 1aborator10 
de P tpai' con l objeto d deter.: inJI1. se porcent je do h.l1 edad. 

1 A; 0.25D; l A¡ l D(armada); l A¡ Oe25 D; 1 A¡ 0.25D; l A; tacos. 
P ra 1oa arri nqu y pioos. Al resto oc le mstó 1 AN-PO y 0.25 Dinami 

1,a ecuéne L 80 e rga fu 1 io a e ple da en 1a oxper1 noia 
nt rior {d sae o) fonao el t l aro hac1 afuera) 
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8.1.J.-Renu1tado y Observaciones. El resu1t do se considera como ex 
cc1ente, p&cs ae h avanzado m&a do 10 esperado.La perfornc16n ha - 
sido muy bien re lizada, 10 mismo que 1a carga. 
1.2.-Voladura con AN-FO 
Tamo& 4.oo - 12.00 Fecha: 20-3-67 

8.2.1-croquia de Perforación. Se amp1éo e] mismo que para di- 
namita. con el objeto de tener una mojor ooaparación. 

8.2.2-Pepar1ci6n deJ AN-FO. ae rea11z6 como de oo twnbre peean- 
d~ 6,500 Kg. de AN y 0,400 Kg. de .o. El sec1do se ha hecho oon / 

, , il fuego, iguaJ ¡uo lo ultimas expari~cias. 
8.2.3.-P¡anitla de Carga.- Los piaoa ee e rgaron con dinamita 

421'. excepto el 1° de la izquieraa.por; estar llenos de agu3.Para 
o!lreJr se hu tropezado con muchas difi'cu1 t •des.La principal de o- • • \~ s fue motiv da por haber porfor do con barrenos de widia. Es- . , tos 0010 tienen un ñiametro do 33 mm~ .cuando nuevos. ahora que es- 
tan desg~stadoa. quien a be ~1 tienen 32 mm. 

d ro a J Car tu e hoaf 
Longitud 1 Dinwn1ta 42% 1 Otros datos 

total total i 
1.60 6.40 6 24 Peao total Din• 
1.50 1.50 4 4 mita 42" 11.5K4 
1.50 1.50 5 5 Avance11.50 m. 
1.50 1.50 4 4 De'tonadoree:F. 
1. 50 1.50 4 4 ~.N° 8 comunes 
1.50 1.50 5 5 echa 1 enta O!:?_ 
1.50 1.50 4 4 

, mun 
1.50 1.50 5 5 Carga extra:Ídaa 
J .50 1.50 5 5 38 carros 
1.50 1.so 4 4 Longitud total 
1.50 1.50 4 4 pcrf'orada:33.4c 
1150 1.50 5 5 m.?erson 1: 1 
1.50 1.50 4 4 perforista y 1 
1.50 1.50 5 5 ayudacte parfor 
1.50 1.50 4 4 -Di::';tanaia marca 
1.50 1.50 5 5 tope antes de 1 
l.-50 1.50 5 5 voi dura:1.10 m 
1.50 1.50 4 4 Idem.despúes de 1.so 1.~o 4 i ']{i vol dura:2,6 

33.40 104 m.Avance:].50 m 

1 4 
2 1 
3 1 
4 l 
5 1 
6 1 
7 1 
8 1 
9 1 

10 1 
11 1 
12 1 
13 1 
14 1 
15 1 
16 1 17 1 18 1 
19 1 

22 

Orden 

8.1.2.-P].an111a da Perforación y Carga 
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8.2.4.- RequltidO y Obaeryaciones, r..a gran dificultad que seª!! 
contró ai oarg r seguramente h dldo 1ugar a que q~ed sen muchos es!>!! 
oioa v oios (pueu el cartu~ho ontra e si ajuotando) esto h3 mot1v do 
u.na dioüinuci6n en 01 rand1m1ento dei axpioaivo. En 1 p1an111a de 
carga oe observ que oo uoaron on tot 114.6 kg. de exp1oaivo y sin 
cmbarSo• au efecto no h3 nido m yor que 01 efecto de ios 11.5 Kg. de 
Din mit ueada on 1a vo1 dura ntorior.- 

ita 

= 9.2 KB· = 3.22 
28.5 Kg. 

No se ha tenido en// 
on CQcnta 11 dinamita 

Peso total exPloaivo 
(Din.+ AN-PO)= 
5.4 + 9.2= 14,6 Kg. 
Avances 1 .. 40 m. 
Déton~aoresi •• Nº 18 
comt.tnes. 
Ueoha: Jonta co ún 
e rga extra!da: 
Longitud tot 1 perfo- ra 33.40 m. 
Peroon ]: 1 porforit 
l yudante.- 
Tiempo tot do carga 
y voladura: 1 h.45 m. 

1 
1.75 
1.50 
1.50 

1 1.50 
5 

1.50 
5 
5 

1.50 
1.50 
1.50 
1.50 
1.50 
1.50 
1.75 5.50 
1.50 
1.50 

49.00 

- 

Din. 4~ 

\ Otros datos 

-- 4 
4 

1 4 
4 
4 
4 
5 

4 
A.. 
77 

20 
4 
4 ··~ 
4 

t - • 4 

usada en 1os t 1adroa del pioo.- 

4 
4 

- 

4 
4 
4 
4 
4 
4 
5 

- 

1,75' 
1.75 
1.50 
1•50 
1.50 

5 
1.50 

5 
5 

1.50 
1.50 
1.70 1.so 
1.50 
1.50 
1.75 
5.50 
1.50 
1.50 

5 
4 
4 
4 
4 

4 

Cartuchos 

4 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
l 
1 

22 

1 
2 
l 
4 

.._5 

. 6 
7 
8 

. 9 
t 10 

:t l 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
10 
19 

Tot 1ea 

' e ntid 
Grllpo o/u. 

Orden 
de 

d1s ro 

t 11.ia.roa 

oaban ante cu lquier irre@ll ridad dol tal dro. por pequeña q~e el!. 
t .fuera. 

E3to diÓ como reou1tado que una e rga cuya ejeouci~n demanda- 
~ª un tieQpo de 40 minutos como máximo. demandó reaimente l hora/ 
45 minutos. La parte de p rfor ción. Be ]a plani11. ea iBUal a la 
~nterior; on e mb1o 1a carga v ri6 fundamont ].lllent. 

Lue oartuchoa de AN-FO tienen wi dirunctro de 30 mm. La mecha 
tiene un diámetro de unos 4 o 5. Por 0110 100 o rtuchoa ae ta - 
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9.1.2.- Resultado y obaerv cionos. No se avanz6 10 esperado a 
causa de h ber reducido el exPlosivo. Norma1mcnte ee hnn utilizado 
7,5¡ 8 Kg. y 1 KB· pero hora aolo o utilizaron 6Kg. Entonces ea 
necesario aaoent r nuev monte 01 explosivo. 

Av nea 
• • 

1.20 m. 
2,20 m. 
1.00 m. 

e 

11 resto 1 l 140 m. 
total exp1ooivo usado: 6 K 
Dinamita 4~.- 
Arranquee: 5 cartuchos 
Pisos:' cartuchos 
Reato: 3.5" 
Carga extraída: 12 carros 

• 
~otal t 14 t 1 dros 
Prof. arranqueoi 1.60 

n "deapÚes " " 
marca tope antco 

, 

EC:.C. t 50 

• 6 

• l • 2. 

9.1.1.- Croquis de Perfor c1Ón y Carfií!.- 
ong. total perforada: 20140 m. 

Fecha: 18- 3-67 12.00 Turno: 4.oo 

AN-FO. con e1 objeto de comparar 1os resu1ta- 9.2.- 
doa.- 

No obotanto toa inoonvenientae meno1on~doa. puede considerarse 
1a experionci oomo exitosa. Bl AH-R> se preparó el dia anterior en 
1a tarde. 
9.- Uovena !xi>eriencia 
Paraje: Recorte Ga1er!a B2 AN - Socavón 1-Bn minera1.- Esta expe-/ 
rioncia se compone de dos partcs:- 

9.1.- Vol dura con a1n mita 42<~.- 

: 4.00 m. 
i 1,40 m. Av nce 

Distancia marca-tope antca de 1a vol dura: 2.60 m. 
" •• dcspúes 11 

" " 



10.1. Prep1~ ción dol AN-FO. Fuó prcp rado el dia anterior la 
t rde. con el objeto de ser empleado qQÍ y en e P.I. 2 a.-se posa- 
ron 20 Kg. de AN y 1.235 Kg. de FO. Luego do haber manufacturado los 
e rtuchos. ae 1oa guardó en cajones de madera cubiertos por varia h.2, 
jae de p po1, con e jones vacioa arriba y abajo con el objeto de a1s- 
li%'1os 10 mejor pooible de la humedad ambiente. No obstante. 1 otro 
a1a. en 01 momento de uoar).oo ae comprobó que 1oa c3rtuchos ea habían 
endurecido. Esto prueba una vez más lue no ao debo dejar el AN-R> pr~ 

Fechas 20-3-67 Turno: 4,00-12.00 

Lucar1 Frente l en Mineral muy intero l do- Explotación a Cio10 Abie~ 
to.- 

.... # te se trátar ae reducir 1a carga 
dis inuir ei rendimiento. 
10.-·Dácima Experienc1 .- ••• 

con di,nmita.Desde ahora en ade1an- 
, 

exptosi{a h..iata donde se pueda sin 
. ' ' I . 
t 

No obstante, ae av nzó m5s que 

1 oa;ta1adros. 
~a~a ope~ ción no fue rea1iz da porqu~ los operarios no estab na- 
~· 1 vi dos de 1 experiencia. 

1.25 m, Av;¡nce 

ti n n despúes '!. ·~~-- . ~~ 

9.2.2.- Reoult do y Observ cionea. Esta es otra experiencia éxitoSi; ., 
»odrÍ haberse logrado un mejor aganoe. ~se hubier n sopleteado bien 

2.20 m. 
Carga extraída: 18 carros= 18 Tn. 
Distancia aro -Tope antas explosión 

5 
5 
4 

1.75 
1.75 
1.so : 

Arranques 
Pisos y Nº 6 
Resto 

AN-FO l 
1 Dinamita 4~ Cartuchos cargados por taladro 

Total explosivo usado: 2.5 Kg. Din+ 6.900 Kg. AR-FO= 9.400 Kg. 

9.2.1.- Perforaci~n y Carsa.- Se perfor6 toniando en cuenta 
el mismo trazado usado con dinamita. Se posaron 6.500 Kg. ae AN y// 
0.400 Kg. de F.o. 

Pecha: 21-3-67 Ttirnos 12.00 - 20.00 .- 
9.2.- Voladura con AN-FO.- 
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• M 

con el fondo del ta]adro. Aquí podría entonces auraentarse 1a reJ!, 
ci6n AN-FO: DINAMITA a cerca de 10. púes ya no estamos en el ca- 
so de ta1adro de pequefio diámetro.- 

J0.2.3.- ResultJdo y Observ~ciones. Tal como era de esperar 
1os 6 t3ladros bien cargados dieron buen resuJtado: especialmente 
4 a1esos 6. que botaron y roturaron muy bien 1a carga de mineral 
con intercu1aciones de arenisc s am~riJlentas. Los taladros car- 
gados con dindmita también dieron buen resultado. 

A mi parecer. para obtener buen éxito aquí es conveniente// 
cargar el AN-FO a granel; unic~mente así es posib1e re11enar 1os 
espacios huacos de loa cu11es hable en 1a Cu rt Experiencia.// 
Tambié~ serí conveniente prob!r con tiros "C 11 am'1>rico n o .. '1Pamp:i- 
no". coQcentr3ftdo 8 a 10 Kg. de exp1osi;o ep una cavidad Jicha // 

Se aumentó mucho 1a re1ac16n AN-FO púes se pensó que con e- 
110 de obtendría bu en 1"ceu1t do. Este miner J es el mínimo de la 
4a experiencia. No obst nte. se obtuvo buen reou1tado &hr].os 6 t~ 

'" 1 1adros bien cargados y con AN-FO doJ di1 anterior. Los ot1fs 2 ta 
ladros no botaron carg~. .- 

10.2.- Utilizaci~n del AN-FO 

10.2.1.- Croquis ae Perforación. Se trata de una fila aeta- 
ladros vertioa1es de 5 m. de profunaiaad a 11D.Os 1.50 m. de dietan. 
cia desde el borde del banco. Se cargarón 8 ta1ndroe con AN-Jro y 2 
con Dinamita. 

10.2.2.-Carga y Voladura. De 1os 8 taladros cargados con AN- 
FO. 6 ae cargarón sin nove-dad; y se cargó con AN-FO excedente pre _ 
rado 3 semanas atrae y 1 no se pudo cargar bien a causa de haberse 
atrasado un cartuoho unos 2 ~.antes de llegar al fo~do. Entonces 
quedo una co~umna de aire de 2 m. de a1to. Oaaa ta1adrb se carg6 
de acuerdo al siguiente orden(desde el fondo h cia afuera): 1 A. 
1/4 D. lA. 1/4 D. 1A. 1/2 D.1A. 1/2D. 1A. 1D. (armada.). 1 A. l./lD. 
lA. 1/2 D. lA. 1/4D. lA. l./4D. lA; Taco tota1: 10 cartuchos de// 
AN-FO y 5 cartuchos de dinamita 4~ cada taladro. , &~-FO 1.200 Kg. Eelacion: Din 42% = = 2.18 • 0.550 Kg. 



. 
tuchos de AN-FO. <>a e rg'lron 18 t 1 dro con AN-FO y 22 con Dina- 
mita. Con AN-FO se C3rgaron 1os números 1.2 •••• 18. El resto con 
dinamita. 

La secuonc1a de e rga fue (desde el fondo hacia af~era): 2 A; 

11.2.2.- Carga y Vo1 dura. La carea del AN-FO ae ofoctu6 a 
grclllel. utilizando una medid ae unos 200 g. Entre o da modida ae 
1ternaba medio c~rtucho de dinamita. Ia medid equiv le a 2 car- 

! C I 200 

} • ? 1 

7 a 

. . . . . . . . 
A • r ' 

• • • • • 6 'j 4 \ <! • • • • o ~ • • • • • • • • • 1 ¡; •• 

e oo 
1 ¡ • 
" e r 

r individa Jizal'l.os ejor pero co o e1 encendido fu~ e- rar1oa 

No so hicieron cartuchos. 
Se homogenizÓ 10 ejor pooible 1a mezcla. 1aego de ser 

secada del mezclador. y 1U080 se transportó in edi tamente 1 lugar 
de empleo. Aquí se atilizaron t bién e rtachoa excedentes do 1a // 
mailana. 

11.2.- Utilización del AN-F0.- 
11.2.1.- Croquis de Perforación. Se tr ta de una fi1a de taia- 

droa verticales de 4.50 m. de profundidad sep radoa uno de otro// 
por 1.50 m. y con un cuerpo h.lci el borde del banco de caja de// 
cerca do 2 m. hacia unoªº 1os extrocow 1a fila se dap1ica y aesae 
ese punto hJci1 delante so cargó con din cita 42jb. V os nwne- 

pe ron 25 Kg. de A.N. y 1.550 Kg. de .o. - a fr gua. y do 

11.- Undécima Exporiencia 
Paraje: Frcnto 3 on e ja compacta (co1or da) -Prep ración a// 

01010 Abierto. 
Tarnoi 12.00 - 20.oo Fecha: 21-3-67.- 
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A algunos se 1ea co oc6 1 rw d3 con 1 so10 e rtucho de 
dinamita; pero a ayor!a ti nen 1.5 e rtuchoa de din mit como 

r d • 
Los t 1 droe cara doa con din it t mbién e tuvieron a~ 

~etoa v r11cionao de carga teniendo en o~enta 1cuerpo.1 pr~ 
fundidad. etc.- A1g11nos se o rgaron con 16 cartucho • otros con 
17. 1JJ'. 1, y 20. ... 

. RJi ei"tn •AN-PO • , ·2a·. 5 Kg. - 
Dinamit 9 = l•16 24 Din • 

En una pr6xim experienci se tratará de wnont r eata r.! 
1aci6n. dis inuyendo algo de din mita. 

Nº t'ie "taladro 1 e rtuchoa do -FO 1 e rtuohos do Din 1 - ta 4~ 

1 16 4 
2 16 4 
3 18 5 
4 18 5 
5 18 5 
6 18 5 
7 16 4.5 
8 18 5 
9 18 5 

10 18 5 
11 16 4.5 
12 16 4.5 
13 18 5 . 
14., •• ... -~· ..... n;.,, .. ,, . 

r111' . ... ' f.5 '; . • . 
15 12 3 •. 
16" 18 5 '• 
17 16 4 
18 16 (e rtuchos oxee- 4.5 

dentea de otr; ¡/ 
prueba.- 

0.5 D; 2A; 0.5D; 2A;0.5D; 2A; 0.5D; 2A; 0.5D; 2A; 1.5D(armada) 
2A; 0.5D; 2A; 0.5D;2A T coa 

Esto o p ra Wla e rga de 18 AN-PO 11 5 Din3m1ta 4~.Pe- 
ro no toaos loa ta1aaroo se c1rg~ron así. Algunos so e rg1ron 
en ao10 16 AR-FO; otro con 12. cte. pero Miempre ne ha conser- 
vado e orden. A continu ci n ae det 11 13 e rga. total de o da 
t l droz 



/// ... 

12.2.1.- Prcp1~ c16n del AR-PO. La prcp rac16n se ha hecho ~omo 
de costumbre; secando n lB fragua; oliendo y 1u go pesando. Se// 

Fecha: 22-3-67.- Turnos 4,oo - 12.00 

Eoio ea en 2 vo1 duras; por 10 t nto corresponde 1.21 m. ca- 
d VOl dura. 

12.2.- Vol aura con AN-R>. 

2.43 Avance 

ntes de 1a vo]adQra: 3.45 m. 
despúes " " : 5.88 • " " " 

are -tope Distancia 
" : 4 resto ' 

ªºª• 
12.1.- Vo11diraa con llin 1Dl1ta Ge1amón V.F. 600 21-3-67 

12.1.1.- Croquis da Perfor3ci6n. tota1: 14 
t~ dros; 4 de 1.60 m y 10 de 1.40 m. 
total exp1ooivo us do: 7 Ka· de Dinamita 42]:>. distribuido 

aaí (p rae a vol dura) 
.Arranques y pisos: 5 cartuchos 

AH-FO¡ con et objeto ae co p rar reau1ta- " " 12.2.- 

. ,.. 
12.- Duodécima Experiencia 
Paraje: Recorte Galería ~2 AN - Soc ~6n 2.- 
Esta experiencia se coapone de 2 parteai 
12.1.- Vol dure con Din mita 42" 

11.2.3.- Beau1t ao 1 Observaciones. La experiencia fué un éxito 
completo. Tanto l dinmit como el A.N-PO botaron y fragmentaron 
muy bien 1 oarsa. lWy raro h.i sido e1 trozo que supero 1./4 da/ 
m3 ae volumen. La yor!a tení n dimensiones de 30 x 30 cm.;// 
40 x 30 cm.; 20 x 30 e • et1~ 

14ue se consideran 1de les. 

Se coneide~ que siempre que nea posible es conveniente 
oarg r a gr nel. De esta 'forma se logra un ahorro en 1a mano de 
obra e no se necooitan rmb.r cartuohoe y esta operac16n en 1 que 
llev m1s tiempo y no es p~aible ec niz~a). y ee rellenan me- 
~or los haeooo 1rreBulnres¡que posean los t 1 droa. eapeoialmente 
cu~do atr viezan aspas de di tlnta? e rJcterístic s físicas. Cl!! 
ro está que esto sol mente es posible en Cielo Abierto donde no 
~ene~oa e problema de 1 hümedad de 100 taladros . 



4 A.N-lO y 1# Dinamita 42 % 
3 AN-'FO y ¡: " tt • • 

Carga: 
Arranques y pisos 
Taladros restantes 

Croquis de Perforaci6n: El mismo ae 1a experiencia anterior 

... 
. , 

Con el objeto de sihtetizar, so1amente se mencion ran aqu~ ' , , los 9atos nemericos de mayor interes. - • 1).1.1.- Primera voJ~dura con AN-FO. Se saoó y pes6 6.000 ~- 
de AN y ae mezc16 con 0.370 y de F.O. 

1con el objeto de comparar rasu1tados promedi~s.- 
t 

" Dinamita Ge1amón V.F. 6°" ¡3.2.- 

.... - 1 

Esta experiencia se compone de 2 partes. 
13.1.- Voladuras con AN-FO 

, 

ja, \ª necesario mejo-raria en suºceoivaa sxpcriencias.- 
13·- ~ét!'ifno Tercera Experiencia 

Recorte Galería B2 A.N. - Socavón 1. 

6,900 Kg.= 3 13· que resuJta un poco aa_ 
~. 2 Kg, ' ' · 

Relación AN-ro 
f Din 42 ~ = 
.. 

... ..._. 
12.2.3.- Resu1tado y Obsarv~iones. Es evidente q~e en esta// 

prue~a taobiÓn se ha obteni40 01 éxito esperado. No obstante. la 
• t 

re1aci6n AN-FO: Dinamita esa 

n 

9 Kg. Din.4~ = 5.88 m. 
7.3J m. 
1.45 m. 

xp1osivo usado: 6.900 Kg. AN-PO + 2.2 Kg. 
marca -tope antes Vul dara: 

" " deapúes " : 
Ava.noe: 

AR-FO.- Oroquis de Perforación: to- 

Prof. de taladros: 1.60; arran- 
• ques y 1.40 1os restantes • .. Carga: • DinBDl';' AN-FO ,,.. 

l 1 Arranques: 1.75 5 ~ ' . / Sobrepisoa: 1.so 5 , ... "> 7. •t , Pisos : 1.50 5 • • 1 • Laterales L ~ ., (6 y 7) • 1.50 5 ,. • ~ Techos 
(10 y 11) • 1,25 4 • 

• 2.- Utilizaci6 

pesaron 6,500 ICg. de AN y o.~oo Kg. de F.O. Luego se mezc1aron,se 
cartuchos etc • 



!// ••• 

FO y 1 Din. 42 " 

ahos de AN-FO y 1i de Dinamita 

==...,6 ... o .... o.._.,,, = 3. 2.00 
Rel ción AN-fO 

Din • 

~ota1: 14 t 1 aros 
arr nquee: 1.60 • 
profun ichi: 1.40 m • 

cción 2.00x1,80 m •• 

29-3- 
-FO. Se aecó y posó 5.5 KB· de AN 

0,40 m. de eopaoio v cio e 
• de os t adros. ato ude ha 

xp1ooi6n reauci nao 10 disr.n- 

J n tC ., 

l 1 

• 1~ 
~ • 

• .. - )t t ~ • • t • ,, 
~ " • • 

• rsc I so 
s y 

i' 1 aros reat tes: 3 

e Perforación: Cro 

y ae mezc16 con 0.340 Kg. de F.o. 

inutos. Han ucd do de 
ucho y o rtucho en 

pe udic1do 1 r ndimiento 
Qi,1.' p1ra 1os t coa. 
1J..tf._ Seeynda Vo11rlura con 

• 

= AN-P'O 
, = Din lClita 4~ con fui iílante ao lÍrl o 8 

Tot.l oxp]Osivo UB do: 67 cartuchos= a.o Kg. 
"- ... 

AN-FO: 49 e rt uc os 

Din itas 18 ou~uchos 

No so pudo e rB;ir bien e ua ae que 1oa ta1 dros .. . 
eran muy eotrcchoB y 1 os e rtu~hos e t acaban o entr han con / I 
er._ dificul t d. L c.irg que ~f.12e1e durar JO minutos d11ro 1 lora 

e rga total extraída: 
Diat ncia ro. tope deapúes de vol urai 3.40 • 

" " " antes ft " VOl 'lBura: 2,80 • t.tl1•·. 

'ít ~Av noe : o.60 • 

Total exp1osivo usado: 49 e rtucbos A!l-FO y 19 Din. 42~ = 8.500 Kg. 



rea-topo: 1.00 
C1 .. 2,60 

Di t .moil ntco vo11 
.. deo .. úeo " 

Ro~u1tndo: Liuy bueno. in r 
28 = 63 e 

.. ' 4 reato 

• l • 
e 'lrc.:i: 

Arr n uos y pisos : 5 CJrtuc • 
• s 

6 • 8 • 

,, 
Profunoid d: rr1nque1 1.60 m • 

resto : .40 • 
t 

-, . " . ,,,. . \ ~. 
i 

Tot 1 14 t 1 dros 
•• 

dura 
27-3 ( Ge1eenita 42'~) 

13. 

dura: l.40 c. Pro dioa 1.15 m. 

u~it ente. . 
5.00· 

f 6120 
1.20 , • 

~ 

ta roca ba end11r ciélo 
1 t nci' nt rior: 

tt Ctll l : 
Av unce : 

"R t c:i6n 
1:: 3. Din. 42% 

Ay., ce total 3 vo 

Resuit ao: Regular. miner gruooo¡ poco v nce. 
-R> + 2 KG· Din.) (6 Irg. • - tir e rtuchos == 7. 5 Kg. 

xploaivo uaado: 49 AR-FO+ 18 Din ita= 

e Iacm a 13.1.2- 

. ,..,. . .,,,.,,,,,,. 

30-l- 1J.1.2- Croquis de Perfor oiÓn: id 

ll·l·l·- Teccr Vol 

V/J OE 
: 3,40 n L • " anto u " 

l topa deapúea ae 1 vo1 aura: 5.oo Dintanoi 



111 ••. 
.. .. 

t 14.1.1.- Primera voladura con t'N-FO. 
F 

comparar resultados. 
14.2.- Voladuras con Dinamita Ge1amón V.F. 60~; con el objeto de 

• 1 

Esta experiencia se compone de 2 partes: 
14.1.- Voladuras con AN-FO . 

' 

r;. 34-·~ Décimocuarta Experiencia "'O ·• 

l • Plano Inclinado 1a. t Sobavón 2. 

• .. 
promedio por voladura: 1.35 m. 11 

o sea: 1.20 m. cada voladura. 
Avance en 4 voladuras: 5.40 m. 

. • Avance 

7.60 
10.00 
2,40 

: actual " 

:Sast ante bueno 
. 'Distancia anterior a ambas voladuras z 

é • 

• •• 
' 6 • 

leznab1e. 
Carga:6.5 Kg. de exp1oaivó en ca- 
da una • 
Arranques y pisos: 5 cartuchos 
Resto: 4 cartuchos 

• e; 

el mineral es m1s blando y mlly de1 - 
21-3-67 

Se ha disminQido Wl ta1adro. páes . 
t. de Perforación 

13.2.3.- Tercera y Cu3rta voJaduras con Dinamita • 'i 
- . . ... 

Resu1tado: MllY bueno. • . . ' l • 
¡ . : Avance 

• • ti " n " antes 
• • • .. 

7.60 m • 
6.20 m. 
1.40 m. 

. • Distancia despúes de 1a vo1adur¡i 

1-4-67 
1 

Croquis ae Perforación: idem anterior 
Carga: iaem anterior 

13.2.2.- Segunda Voladura con Dinam~ta 
, bru&oamenta desde daro y compacto a b1ando y de1eznab1e. 

1.60 m. 
Por estar cerca de 1a zona de fa11a. el mineral varía 

Avance: 
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Total perfor ao: 28.60 m. 

Tota1: 20 t 1adros 
Prof. arranques: 1.60 m. 
Prof. resto : 1.40 m • 
Sección: 2.00 m. x 2.80 m • 

Fecha: 30-3-67 

1.30 m • 1 

1.10 m. " 

ó ¡J [SC • • 
.1 5 • 

i!• 
- t" - .Ad 

'¿ IO 

• • 1 
b • 7 • • • 

'( 

e ,.. 

furno~4.oo - 12,00 
c129uis de Perfor ci&n 

.- sasunda Vol dura con AH-FO , 
• 

anterior " 
..tyance 

2.40 m. 
: 

Diot ncia actu 1 marca-tope : 
" 

• 
da t 1 dro se ha uondo un cartucho de AN-FO en exceso 

• •Result do: B otante bueno. ~·obstante no debe olvidarse que en o~ 
ta 42%. 

• p1osivo ua ao: 61 cartuchos AW-FO y 32 cartuchos da d1nam1- 

• 

• 

o roer F1' o l 
1 • r :;> r r,, 

2 pisos rest ntes: 5 Dinamitas 
a uno(por encontr rae 11enoa de agua).- 

4 Anfo 7 1~. D1nwnita 4~.- 

Turno 4.oo - 12.00 Fechas 28-3-67 
Croquis de Pertor ción. Sección: 2 • x 2.ao m. 

, .. , , --- -:;------ Tota1: 16 tal 1dros 
U• 

\ l • Prof • arranques: 1.60 ~{ • • • 
• " resto : 1.40 ci. 

•6 ,. . !fota1 perforadoi23.20 m. ... • o 
• \ • Carga: 

1' O'i u-- 
t ........ ~----- l Arranques y 1 piso: 

-2,60 -- o1 ~' 
~ 5 AN-10 y 13/4 Din. 427' 
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--.Q¡;: Arranques y pieoa: 
Resto: 4 cartuchos 

Tot l exp1oaivo uaado: 81 cartuchos= 9 Kg • 

La ségund vol dura se re tz6 en fonna aná1oga 
el d1a 4-4-67 en el turno de 14.oo a 22.oo Ha. 

.. 
• 

• 

~ • 
!) r ! • , . ~. -- - - .. 

,• '.'\ • • • 
6 • r. 

N° de taladros: 18,- 
Prof. rranques: 1,60 m. 

" resto : 1,40 m • 
Secci&n: 2 m. x 2,80 m. 

• l 

Ea el iamo u.tilizado coi A!-PO, poro con 2 tainaros monos, 
púes el mineral parecía m~s blanao y se entab en presencia de a- 
n 

• 
Fecha: 3-4-67.- Croquis de Per.for c16n fumo 6100- 14100 

• 1.45 = 

antes 
Avance 

Avance promedio: 1,30 + 1,60 = 2,90 
2 2 

14.2.- Vol dur~n con Din ita 4?j 
•-., &., 

: 2,40 m • 

: 1,60 m. 
u " " " n • 

Ro~u1tado: 1U7 bueno. Debe intentar ejorarae 1a rc1 c16n 
Die~ancia marca-tope despúes de 1a voladura: 4.00 m. 

.. 
7.5 Kg. = 3. 
2.5 Kg • 

AN-FO -----= Din. 42 '/. 
Re1aci6n 

; 
'.i!otal exp1osivo usado: 68 cartuchos lN-P'O y 24 cartuchos de Dinam! 
ta; = 92 cartuchos = 10 Kg. 

reato: 
'• . 

. .. . . 

Carea: Arranques y piaos1 
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restantes 

4 AN-FO y 1-D- Din. 4~ 
3 AN-FO y 11 nin. 42 ~. distribQ{dos así: 

Carga 1a. Voladura: 
Arranques y pisis: 
Reato : 

. anranques y pisos: 

, 1.Bo x 2.00 in. Seocion: 
Total: 15 ta1a.dros .. ... 

12 Arranques: 1.60 m. ,, • e, l 
\' •4 1· •5 Reato .. 1.40 ,. . • 

6 
• • 4 • 

1 ~ 21.E>o m, 
•e> •?. 

Total ¡,erfor.J.do: 
Ll . 

1C1 e. • o • 

Croguis de PerforaciÓ~: 

Turnos: 12.00 -20.00 Hs. Fe4chas: 28 y 30- 3-67 

V Bs~a experiencia se compone de 2 partes: 
15.1.- Vo11dur~s con AN-FO 
15.2.- Vo¡ndur s con Din::lmita 4~ (V.F. 6G~) 
15.1.- Vo1 iduras con Ali-FO 

15.- Décimogtlinta Experiencia 
Recorto Galería E2 A8. • 

En 1ugar de aumentar el nú.mero de taladros y 1a cantidad de 
explosivo. se ha procedido a 1a inversa. disminuyendo ambos pará- 
metros. El resultado ee más que evidente. 

o.85 m. Este es el av~nce promedio. 
Resu1tsdo: Luego de 1a fslLa.1a roen se hace más compacta y 

aura. El mineral desaparece por comp1eto. 

Distancia marca-topa antes de 1a.s vo1uduras: 4.00 m. 
11 r. u despúes u ff " • 21:ZO m. • 

Avance: 1.70 m. 
en 2 voladura.a. 'En cad3 vo1::1dura se , entonces: avanzo 



• 

Di - 

• 
t 

• • a Din 
or da 3) 

d 1 J.1 o rot&l e >losiv u 
2ita. O tl 6 

01 oión _;.;.;.;...,.;;,.;,;;..__ '1 = .., 

, , e =-= l 

1 t oi re -top 1 • 2.30 • • 
f1 11 ' te " . ' 

Cé: 

uy bu no. :LO o f', ci o u 1 n. 

e t•@ .2º • • 

y pi os: , 

~tunte ou no. 
Di t .mci -top , V 1 dura • 5.0 • 

" u . , ant. a " ~ : J.70 
~ 

l 00 • 1.35 • 

e .. • ' ) , 1 • 
e 29-3-67 J. 
Ar anquo 5 e rtu hos ll 

e to • 4 e: rtu hoo • 

:¡;ot l ex i<> ivo Ua do: 7 • • 63 e rtuchoa. 
Di t noi ant riors 2.30 
Diot noi Ctt.l l: l110 • 

~ nce : 1,40 rn. 
111 ••• 

11 l cart. Din ita 42 
+ 2 • e d:2 i t 4a, = 6 

r 

~ot explosivo u do: Sl o t. 
11 .. it ; ocir: 6 • o - 



///. 

y pioos: 

or:f'cr tci6n: 
ndi-ente: 25º 

I Secoi6n : 2 x 2.ao • 
• • • • ,, 9 ... " ª' 

.,, ele t 1adros: 22 " • 111 H fl ~. ' •• lf 
1 Q Prof. rranqllee: 1.60 • 1 • Zt• 

<j • . , -· ¡. 11 
'• l rof. roto .. 1.4-0 • ~w 

t'I~ 1 ,A;ot l perforo :J1.60 m. 
L - 

..... 
; ,, 

u Din it 42 (V.F. GO,) " • 
16.1.- Vo¡ dura con Ali-FO 

O rt SI 

• 
a obtuvi ron re uit do e - o ~~ede ob orvaro, aquí 

q iVA1 cnt s con ilin it ;:¡ -FQ • 

• 
": 7,50 • nt rior " 

:vano e 

n 

·- .. 
8 K 

016n: 16 t iudros. C3raa 2. Vo1adura: Oroquia da pe fo 
So entó un arranque. 
Arran ues y iaos• 5 oat"tuchoa 
'Roo't o ~ 4 u 

Total ex>l.P iv ~ do: 72 o rtucho 
J>1at ncio otua1 al tope: a.as 

.... 



1 
l 

.. 111 ••• 

En i a1gn1 nte ve aur ne ncrf ró de ou rdo 1 ooo cr.e. 
quia. uanndo t b1~n 11 • do exno ivo. El pan a de 
0,95 • Eo ce 10 se 10-r que en o {i vanee e ve d11ra 1nf'la- 
yo 1 explo 1vo, l p rfor a.i~n de loa t l ~iii: . 

Puooto Viojo, 01 ente~ 2 o 3 pprforiot bQcnoa. 
l re to li ce pcrfor oionoo mtq dif ntcs una de otrd y entonce 

01 vanee a pelnae n eran p rt de 1 e lidad de o d un • ve-/ 

• 
1 4100 • o " " n 11 " 

• re -top denpú Dist ci 
doc R 

totn1 explo 1vo: 11 Ke. 

e e9: 
Arran u a1 6 oartllcho 

Pio 15 " 
R to 1 4 " 

1 1 o ue do par din it Croguio 
16.2.- Vo1 du1iJ's con Dinamita 4~ (V •• ~) 

ot: B noco ofln1ar qu t vol dura o hooho' con AN. 
ración r c1b14o el t'br1o y SIN SBOAR. L 011 nd e r a.- 
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25 carta cho d din ita 4~. 
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Diat ci otu 1 1 6.50 • 
n ant riora 5.15 • 
no 1 1.35 • ,.. . • 
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F.SC. /. 200 

e pro~undid d. vertica1ea • • 

Frénte 3 en inéra1 - ag>].ot, a Cielo A ierto. 
Crogui de Perf'or c16nc 

S n 10 t l1 d1•os <le 3,80 

30-3-67 
in nte e1éotrico e re 1lizó con f I,a vo1 ur 

Dinamita 
AN-FO' 72'J, A?f-10 

28, Dinam1 ta 
= 4.00 Re1ación 

Reau1t do: uy bueno; miner 1 bi n tritur do. 

(A=AN-PO; 'D=Din ita). 

~A; t~; 2A; D; 2A; lD; 2A; ~; 2A; 1D1 2A; D; 2A; D; 2~; D; 2A¡ 

ua do: .. AN-FO. '"'e a rgó 
e rgrp 4.S e 

18 

• • • • • 

• • • o 

en senti - rotundidad. perf'o 
¡.. 01 ,• . . .. do vertical. 

Cro1uis 

Frente 3 en ineral - ExPlDt. a Cielo Abierto. 
17·1·- Prep r ciÓn del .AN-FO. e prep1ró e o e éo tumbre. seoan 
do e1AN15 minuto en l franu. Se pe ron 22.000 Kg. de AN y/ 
1.234 K. de F.O. 

No o 1nuf oturaron e rtuchos pÚesa¡uí oc o ya e áabe,no 
e n ces io. pÚe oe perf r ns co. 

ces más que del explosivo u ado. '); . " 
·~ 

.• • 
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Son 11 tai dro ~e 3.50 • de profundidad. distrib~Ídoa 

20.1.- Frente len ilinera1.- 
20.2.- Prente 2 en lti.nera1.- 
20.1.- Fr nte l en n rai.- 

12-4-67.- 

R ~~1 l3ueno. 1 bien arroj~ bien toda lB carga toa bloq~•s ban 
resu1t o lgo grandes. Por o~r parte. ba arroj do ~terial b&stan- 
te ]ejos. por 10 que eh n oarg do an exceso 1os t 1adros. Con re~ 
pecto a 1a prod~cc1Ón da 1oques gr1ndes es neo ario sefla.1ar que 
ion mi o se deben t bifn 1a yor o enor ~1 t ncia a ta que 

e er!o ro los tal droo 

• de Dinamita 42 o tal iXPl osivo uea4o 1 20 Kg. de AN-l'O y l 

ato equ1T 1• a1 87.~ de Al-10712.7 de Dinamita 4~. Como 
puede obserrarse. 1a rel 016n se h •1•Y ao adn mls. 

DinElll. 

l D = - naa.ita 42 R•1 ci&n -!O 8 .------- • 6. 5 

.¡, 
4A; "l); 4A; ~D¡ 4.is iD1 4A¡ DJ 4A lUD¡ 4.1. 

r A= AM-!O 
• 

, e e r en: e d ta1 aro 
Oaraas 

Se prepararon 30 Kg. de Al y 1.850 Kg. de P.O ein secar 
¡ mo11endo b st ta ma1. púas el AN tal cual viene de ~ábrica •s // 
a1go hWae4o y no paa a tr Yés de los rodillos del ol.ino que se diJI. 
pone ~et a1 ente.- 
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lº f'i¡a: Rel ción AN-1'0 = 800 B· = 8 D1nam. 100 g. 
Esto equivale a 88.811 de AN-FO y 11.~ oe Dinamita 42".- 
2º z Jº r11as: 'Relación AN-FO = ¡ooo G• 10 Dinamita 100 8• 

C~rga: Se hizo con cartuchos de 200 g. 
l()a. fil i(de arriba); 2A. 1D. (arnnda). 2A por 'talJdro.- 
20 .fila J 3º: 2~A; rn (armada); 2~A. 

20.2.- :Frente 2 en llinera,1. 
Aquí se hicieron 3 f1Jns de ta1adroo hori~onta1es, con pistón 

total 20 tui dros de 3 m. de profundidad. El mineral aquí oe en- 
cuentra con mucho encape de estéril. Viatu en croquis de frente:- 

Resu¡tado: La carga fué botada bastante bien. La fra~entgción fue 
b stante buena. En total han a lido solo 3 o 4 bloques grandes. El 
AN se lw aec160 antes de mezc1ario con el PO. 

Esto equivale a 9().9 ~ AN-FOy 9.]1. de Dinamita. 42 ~de 
ge1ignita. 

Dinamita 200 
2,000 g = 10 AN-FO = Re1aci6n 

D = ~inamita en cartuchos.- 

Carga: Se carg6 AN-FO a granel con tarros de 400 g.. en e1 siguie!!, 
orden: (Desde e1 fondo h3cia afuera):- lA= 1 tarro de AN-FO de 400 g. 
1A; to; 1A; tD; 2A; 1D(armada); lA; iD; 1A; tD; iA; taoo.(Para ca- 
da taladro).- 



a mi'n e h9Ca rio ~u1a.nu~ que co o con ecaenoia del 
a ento de 1 produc ión ~ 1 Cent1"0 Pue to Viejo, no e ba podido 

i: p ra.r ec o es ab p!'Ogr do los ens yos en Cielo Abierto (hacer 
gra aea vo1~auras de 20 o mis tal dro. e r~ndo 1a mita a. a11oa, 
h ci uno de 1oe •xtremoa. con AH-1071 otr mitaa. con Dinami- 
ta; p J..'8 comparar r uJt dos). ~uí ee h t n1do que hacer lB• ex- 
periencia.e: ut111 o 1 e partor3cion s di onib]eu. gen reimente 
de pocos t 1 droa. ~ue se h o n norma1monte para mant n r 1a pro- 
auccidn. El Único d te co rativo e que en 1oa ta1adros carga!os 
con Al-ro. niempre heme utilizado de 2 a 4 aartuchoa •'a que con 
din ita¡ p ra obt ar ef cto 111aresl je p10: donae se o rga- 
b e n 20 a "'""tuohos de Dinamita. hemos oarg do con 24 oartQohoa ele 
AN-'TIJ +'Dinamita).- 

p1 ~ce ~ie pre eno3 fino y co Q consoc ci da esto ~uede awnea 
tarse 1 recu er ción de i a p1anta de 01 sific ción y por 10 tan- 
to 1a producc16n de 1ne l c1aaitio ao, ain neoeai d e awnentar 
l ai1r:lent ción e 1 P1 nta de et sitie ci6n.- 

vo11 llr 9 con 11,. -'10 •• con dinam1t • o de e 1 vid r e qua en 1 
ero e to ocnr.re t b1'n en 1 s vol duras oc , Ún bloqae 

ll•AA1tadoi wy b no. iner 1 b1en fragmant do. Sie pre e roda- 

y 9.1 de Dinamita 42". e to equiv 1• a 90. 
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oe ha emp1e do o oi 5 minutos. tr b j ndo 2 hombres. Un hombre em~// 
p1 ari entonces 10• o aea = 0.17 bh. 

Swno.ndo vemos que 1a m no d obro emplead p r l prepara- 
ción ae .AN-'PU p ra ser usaao en Prop ración Subterrjnca ea de:0.296 
hb/Kg. 

P ra ene rtuohar 1 Kg. de A?l-FO 
P ra 1 Kg. oorroapond rá1 0.05 hh. 

Mamtf et ur-a 

ao catima un ti~mpo de unos 15' cid 
ra 3 Kg. de Ar>r-FO. tr b jando 2 hombr s. 

E.to quiva1e 10' p ~ un hombre o se 1 0.16 hh p ra 3 Kg. 

feot~ r at opor ción 
~ p p 1. eo decir. p - 

Corte dc'I papel 

1 :P pel. ~1entr~s t nto 1 otro oper. rio cort 

30 Kg. AN-F0 •••••••••••• 10• 
l Kg. AI"-FO •••••••••••• 0'.33 a 0.006 hh. 

..,.. ....... ....,a ... o ... t Un hombre en .. diez minutos mezo] 30 Kg. ae AN- 
FO (Eato d pend de la o p cidad del mozol dor) • 
Luogo 1 hombre e~ple r'- 4' = 0.02 hh • 

1 Kg. ae" ••••••••••••••••••• 1151 eoto ea con 2 hombres 
luego 1 hombro emp1c rá 3' = 0.05 h.h.(hombre hora). 
P Peo ao: P r p sur 20 Kg. ae AN-FO oe emp1aan unos 1o•(ea- 
to depende de 1a oantidaa .u prepar moa y de 1a capacidad de 1a ba- 
1snz ) • !rr bajaron 2 homl•roa. - 

20 Kg. AN-F0 •••••••••••••••• 10• 
1 Kg. " ••••••• • •••• •. • • O'. 5 

do menor cu nto m'n oeco ea e~ m teri 1. Pro en sen roJ. podemos a - 
oir qu 2 hombreo on 30 minutos muelen 20 Kg. d Nitrato do Amonio. 

20 Kg. de An •••••••••••••••••••• 30• 

qu! es b~et nto v r1 ble.aie!!. 

ae1ante, 1a mano de obra será ca- 
mortizar el costo ae un pequeRo // 

en o so fuera neo oario aeoar máe 
ai nu1a. so1am nt eer& naces rio 
horno e1éctrioo. 

Molido: El tiempo emplo do 

Primeramente det 11 ra el costo actual n Pue&to Viejo.con 
1os m'todos rudimont rioa que hamos trabajado. El a oaao no se tendrá 
en cuent. p~ea según 10 revela el aná11s1a Be Nitrato de Amonio tal 
cu 1 se recibo ao f&bric& (2.4% ao humed d) no eo nooesario aec r.Si 

2.2.- Costo de la Mano de Obra 
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L co p r c16n debe re lizare 1 costo en m tri de/ 
explosivo del etro v nz do n Prcp r ción Subterráne. L oom- 
P r c16n n Exp1ot ción Ci 10 Abi rto es o difícil, pero u- 
ti)izando oa a too ob~cnidos d 1 s distinta exp rienci s. es 

p ra 1nici r a1 AN-FO y el efecto pro - saat a din it cuont 1 
aucido. 

Ea noca rio 01 r qu el costo del AN-FO que debemos 
oo .par con e1de1 din it, d b ser obt nido t ni nao en// 

Conto del Prepar ci6n Subterr&nea 
Coa to de 100 m ter1 leas 58.30 /Ka. 
Ooato de 1 m no d obra: !le~O /.KrJ• 

~ota1: 99.80 /Kg. = 100 /Kg. 

Costo del AN-FO p ra Exm otac:i.6n 

Cooto de 1os m terial a: 52.25 /A{je 

Cooto d 1 obr : io.10 L,K5. 
~ot 1: 62.95 /Kg. = 63 /ICg. 

RESUME~i En b se 10 visto, v oa obtener 2 costeo diferentes 
p ra 1 AN-FO, aegÚn que se 10 deat1ne Prep r ci6n Subterr5ne 
o Exp1ot c16n Cje o Abi rto. 

cooto de Mano de Obra oerá; 
0.076 hb/Kg. X 140 /hh = 10,'10 v/Kg. 

Exptot oión Ci 10 Abierto el -FO deatinado ~ara e) 

0.296 hb/Kg. X 140 /hh = 41.50 /Kg. 

Entono el costo n concepto a no d Obr p r .AN-PO 
~estin do Pr r; oi~n Subterr"n ea de: 

Conaider nao que mpl oo hombres grupo 2,pú s p l"a es- 
te tr b jo puede e Pl a.rae inoiusiva opororioa grupo 1. SegÚn d_ 
toa de 1 Oficin P trimoni 1. l op r r1o grapo II cuent 139.75 
1a hora ino1uíd o 1eyes ooi 1eo. Rodena nao ir oa 1ue e1 pre- 
cio de un op r rio grupo 2 a do 140,- 1 ho~ (abril de 967).- 

P ra Exp1ot oi~n Cielo bi rto~ no ne hacen o rtuohos. 
1uego t pooo o cort p pel ni o p r fin, ntono s quí ao10 

ple os: 0.076 bh/Kn. 



A oontinu oión se resumt~ n lae exper1enc1 a m's sig- 
nificJtiv a y pasibles de comp r.r re 11z doo en Prep r ción S~b- 
ter~"ne • en una Pl nill donde t mbién se comp ~ r'n 100 costos 
por metro de v noei 

- producir el miomo ef cto de utilizando dinamita solamente. 
posible saber cu nto peso de AN-FO +Dinamita necesitamos para// 



- mita pura. Por eje plo en tal dros donde se cargab oon 15 ca~ 
tuchos de dinamita. se ha carg do con 18 cartuchos de AI~-FO + 
Di /// ••• 

Experimenta¡mente se h comprobado que qaí el rendi- 
miento del AN-PO os también aimil r al de 1a din ita. Hasta// 
ahora. con el objeto de tener mayor seguridad. siempre se ha// 
e rgado con un 15% a 20% m's de AN-PO +DINAMITA que con dina- 

En mineral el explosivo empleado en un metro de avance 
cuesta 1.127 ~si se emplea AN-FO y 3.050 ~si se emplea dina- 
mita. El costo a] emplear AN-FO ~s solo el 37% del costo al em­ 
plear dinamita. 

En esteril, el explosivo empleado en un metro ae avance 
cuesta 1.415 ~si se emplea AN-FO y 2.475 ai se emplea dinam! 
ta. El oeste a1 empicar AN-FO es solo el 57~ ae1 costo a1 em- 
plear dinamita. 

Es necesario ac1 r r aue estos costos obtenidos a1 em . - 
p1ear AN-FO bajar'n Ún m~s cundo se disponga de 1a planta de 
f 

, , bricacion mccaniz da. pues otuaJ.mente se emp].ea mucha mano 
de obra. En 10 sucesivo 1a mo1iena y el mezo1ado se haran me- 
canicamente. 

3.2.~ Por metro Cúbico de Ilaterial Arrancado en EXp1otaci'n 
a Cielo Abierto.- 

En 1os planos inclin dos el costo promedio por metro de 
av nce es distinto según que avancen en mineral o en estéril// 
son le diatint a características de 1 s rocas. 

En base a 1 e experienci s re liz d s. pral s ga1erías 
comunes. el costo promedio por metro de av nce es de 1.053 $ pa- 
r vol dur s con AN-PO (en concepto de explosivo) y de 1.557 / 
p r voladuras con dinamita. Ea decir que el costo del explosi- 
vo empleado en av nzar un metro si se emplea AN-FO es solo e1 // 
67~ de cuando se emplea dinamita.- 

Aquí es necesario distinguir entre galerí s comunes de 

1.80 & 2.00 m. ae ancho por 2.00 a 2.40 m. de a1to y planos in- 
clin dos de 3.00 m de ancho por 2.00 m. de 1to. 

3.1.- Por metro de Avance en Preparación Subterránea. 

~ 3.- ECONOMIA PREVISI"BLE 
. . 



En 1oa mesan de marzo y bril oe hn consumido 4.255 
Kg. d exptosivo (casi en ou tota1idad. diuamit V'.P. 607} 10 / 
que corr sponao a lUlOa 2.100 Kg. e a mea. 

De est cantid d~ un 35• oorreaponae ai conau:io de 
ion soc1vones y el 65~ reat ito Cielo Abierto.- 

~eniendo n cuenta 1a producción .otu l de] Contro 
Puesto Viejo y el xp1osivo g otado en 100 maaes de m~rzo y 
bril. puede ectim re 1 economía que se obten4r' le bode// 
12 mea a oe usar AN-FO en 1ugar ae dinruni.t V.F.6~. 

• tono1aa a. 01 oooto por ton 1ad eo de unos 7.50 

din mi ta. se bubr!a g ot do un 2<no menos o se 19. 9 Kg. de din_ 
mita. 4~ de gelignit; 208 /x..g. su co3to sorí: 5.731 ~en 
concepco de xvlo!:>ivo. De esto ae dooprenda que el co to ae la 
vol dura reu1izna~ con AN-FO e~ so10 el 41.~ del costo de la 
oism r a1izad con din it. en concepto de expJoaivo. 

El costo promedio de~ metro cúbico ae miner. 1 arraE 
e do. en concepto de explosivo. utiliZJDdO A..~-FO ea 4a unos 26 t 
(obtenido de 1 p]anill nterior) d do que l m) pea un 8 3.5 

en explosivo. Si es vol dur se hubiooe re )iz do con 2.390 

Dintl!!lita; en t 1aaroa donde se aargab con 20 cartuchoo de di- 
nillZlita, ae ba e rg do con 23 cartuchos de AN-FO + Din mita. o 
bi n con 24. Otras veces t l dros que se o rg ban no~ 1men- 
t con 18 o rt~ahos de din mita se 100 e rgó con 20 e rtuchos de 
AN-FO + dinamit. 

o obst nto es siempre conveniente aitu rae en e1 Pll!! 
to más deaf vor b1e. con 1 objeto &et ner mayor seguridad. Su- 
pon amos Jue ~plo oa 20% más de AN-PO + Din~oit. Entonoee.oon 
eGta b so podemos tom r cuªlquiera de las vc1aaur a det 11 das/ 
n 1a p1un111 y a 1clll.ar 1 coeto de 1 miam ei se hubiera raJ! 
11zado con din mita. Considere es por j mplo 1 experiencia Nº 
18 realizada en el Frente l en min ral al di 30-3-G7; q1.1! se I 
o=np earon 24.9 Kg. de AN-FO + Dinamita con Wl costo tot 1 de / / 



PUESTO VIEJO. ayo 1e 1967.- 
ERZO CAPO AGI In eniero de llinu 

Jefe Oficin Técnic Centro Pue to Viejo A.H.Z. 

Est e fra pttede awn~nt n1e ana vez que se di ponga del• 
Pl nt de f bric1ción de AN-FO mee niz d. Por ahor esta es 1 ci- 
fra segur. 

1.000.000.- $ 
2.soo.000.- e 
3.500.000.- 

En Pr~parAc16n Subterr'nect 
Rn Expiot ción a Cielo Abiertoi 

4.J.- Economía Anual ~ota1 Eatimadas 

228.010 S/mes x 11 meses s 2.508.000 $ = 2.500.000 1 (Dos mill~ 
nea uinientoa mi1 pesos) 

Eco no 

393.120 1/mes x 0.42 = 165.110 ~/mes 

Ccmo s~gÚn ae u visto. el uoGto del explosivo a1 emplear 
AN-Rl es 010 el 41.7 ~ ae1 coto •1 e pl ar din.imita. e t~ndrá(pa- 

• ra m yor eeg1.1rid d to amos 4~): 

1.365 Kg./mes x 288 $/kg.• 393.120 $/mea 
2.100 Kg./mes x o.)5 ~ 1.)65 Kg./mea consumidos en Cielo Abierte. 

4.2.-:!9onomía Anual Bstim da en la Exp1otac16n a Cielo Abierto 

Economía !LfllSUal previsible: 211.680 - 120.658 • 91.022 1 

Economía An~a, Estim da(ll meses): 1.001.242 1•1.000.000 t 
(Un m111ÓD ae pesos) 

= 120. 658 S/mes 211.680 /es x 0.57 

Como aegÚn se h visto. el costo del explosivo a1 emplear 
AN-FO ea solo el 57 üe1 costo ~l emp]c r dinamita. se t.-ndrá i 

consumido en ~os Soca - 2.100 Kg./mea x 0.35 = 735 Xg./ e 
v•nea 

735 g./mea x 288 ~/Kg.• 211.680 /mea 

4.1.- Economía Anual Estimada para el avance en Prep ración Sub- 
terránea (~Je vones) 



!ot&l. oaivo U:tilisal• .ivanoe (1 ~. L"_. Diállilita 4~ O.D 

1 ~oial Dinui.'ta ¡¡o 
ll• •• ~. Coa:to 1 ,D. 

~ B21lf 12 17.60 756 '·ª 680 24.4 2.2 6)5 1.315 
9 • 1,60 10 1,40 14 20.4 7l.3 6.9 690 26,7 2.5 920 1.4).0 

12 11 1.-60 10 14 20.4 i75,8 6.9 690 24,2 2.2 635 1.325 
~ 
13 " í4 1.60 10 lt 20.4 76,6 6.5 650 23,4 2.0 576 1.221 
ll .. 14 1.60 10 1.40 ¡i4 20,40 14.8 5.9 590 25,2 2.0 576 1.16, 
13 .. 14 1,60 10 14 20.4 75,.0 6,0 600 25,0 i2.0 576 1.17, 

9 " ~ 1,60 10 1 •• 0 14 20,\4 6,0 1.728 • • ~ 1.~ 10 1.40 14 20140 i110 2.016 .. 
12 .. 4 1.60 10 1,40 J.4 20,40 v.o 2.016 

-13 .. 
"' 1,60 10 1,40 !l.4 20.40 1.0 2.01:6 

13 " ~ 1,60 10 1,4.0 !14 20,140 '·º 2.016 
- 13 • • 1.~ 10 1.lo ill 18,IO 5.5 1.ll:ra 
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