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1.~ El costo del AN-FO a emplear en preparacién subterrdnea
es solo el 57 % del costo de la dinamita gelignita 426,

2.~ El costo del AN-FO & emplear en Explotacidn a Gielo //
Abierto es s0lo el 42 ¥ del costo de la dinamita geli-/
 gnita 42 $.- | <,
3e= Mediante el empleo de AN-FO como explosivo en reempla~
20 de 1a Dinanita Gelignita 42 % se estima una econo-/
nfa anual, sobre la base de la produceién actual de la
Mina Puesto Viejo y de 11 meses de trabajo, de 3.500000
$ I/II..- ,
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EARTE PRIMERA:
I « Introduceién.
11 -« Detalle de las experiencias.

1 = Primera Experiencia,
- 2 = Segunda Experiencia.

3 = Tercera Experiencia.

4 - Cuarta Experiencia.

5 = Quinta Experiencia.

6 - Sexta Experiencia,

7 - Séptima Experiencia.

8§ « Octava Experiencia,

9 -~ Novena Ezperisncia,
10 « Déoima Experiemncia.
11 « Undéeima Experiencia.
12 « Duodécina Experiencia,
13 = Déeimo Tercers Experiencia.
14 « Décimo Cuarta Experiencia.
15 - Déeimo Quinta Experiencia.
16 - Déeimo Sexta Experiencia.
17 - Déeimo Séptima Experiencia.
18 - Sécimo Octava Experiencia,
19 - Décimo Novena Experiencia.
20 - Vigésima Experiencia.

PARTE SEGUNDA:

I - CONSIDERACIONES ECONOMICAS,

1 - 00STO DE LA DINAMITA GELIGNITA 42% (OELADK V.F. 60%).
2 - 0QOSTO DEL AN-FO.

3 - ECONOMIA PREVISIELE, POR METRO DE AVANCE Y POR METRO
CUBICO DE MINERAL ARRANCADO EN CIELO ABIERTO,.

4 « BEOONOMIA ANUAL TOPAL ESTIMADA,=



1 - TeRopvOGIG:

El objeto del presente informe es dar cumplimiento a
1o dispueste por la Jefatura de Explotacién Minera y Forestal
de A.H.Z. en lo referente & 1la realizacién de ensayos con AN-FO
(Nitrato de Amonio-Fuel 0il) en voladuras para 1a Explotacién
a Cielo Abierts y 1a Preparacién Subterrénea, en avance en ga~/
lerias y planos inclinados, con el fin de bajar el coste por /
tonelada extrafda en Explotacién o del metro avanzado en Prepg
racidn, mediante la utilizacién de un explosive més econémice.

En sintesis, en este informe se detallaréd:

a) Si el AN-FO da resultade, como explosive minero en el tipe
de rooas existentes en Puesto Viejo.

b) Donde da resultade y si su rendimiento es menor o igual que
el de la Dinamita Gelamén V.F. 60%. Dicho en otras pala=//
bras, si con un determinado pesv de Dinamita se obtiene un
cierto avance; qué porcentaje de dicho avance se obtiene /
utiligando el mismo peso de AN-FO (inclufde el de la dinma-
mita utilizada como iniciader). |

¢) Consideraciones econfmicas con el objeto de demostrar si /
el AN-FO resulta realmente mis econfmico que 1a Dinamita /
Gelamén V.F. 60% (42% de Gelignita) y estimar cuanto se /
economizard) | .
Este punto no podrd conocerse exactamente hasta //
que se encuentre en marcha la planta para fabricar AN-FO gue N\
se ha proyectado.- " |



Para comenzar con las experiencias de AN-FO, se ha tg
mado como antecedentes a 2 trabajos publicados por la revista /
de mineri{a "Engineering and Mining Journal® a saber:

a) "Come Detonar Nitrato de Amonio en Peguefias Perforaciones"

por William C.Mauver y John Rinchart, noviembre de 1961.

b) "Métodos de Voladora A con AN-FO en Didmetros Pequefios, Re~
duce los Costos de Explotacién Subterrdnea em EL AGUILAR" por

Marco Rossetti y Guillemmo Preiss, diciembre de 1963.

En base a estos trabajos se ha fijade las dimensio=/
nes y peso de los cartuchos; la proporeién Nitrato de Amonio-
Fuel oilj el tiempo de meszela; la granulometria de NO3NHy; una
vez molidoj las condiciones en que debe enconirarse el NO3NH,
antes de mesclarlo oon el Puel 0il (1o mds seco posible); 1a /
forma de taguearlo al cargarlo y la relacidn AN~FO: Dinamita /
usada couo iniciador.

BEn 10 referente & la propereién de meszcla, se ha to-
mado la que se considerd como éptima en Mina Aguilar, a saber:

94,24 de NH NO3 y 5,0% de Fuel oil, en peso.

Con respecto a la longitud de los cartuchos, en un /
prinoipio, dada la influencia que tieme la relacién large car-
tucho: ancho cartuche sobre el efecto del explosive se considg
6 prudente fijar el large de 20 om. y el didmetro de 2,5 om.,

. pere por @ificultades que se encontraron en la experiencia, se

resolvié aumentar el difmetro a 29 mm. y mantenor la longitud
de 19 4 20 em. pues as{ se tenia realmente cartuches de 100 g.
de peso. Para usar cartuchos de 25 mm.de difmetro, dada la //
densidad del AN-FO fabricads, era necesarioc darle una longi=/
tud de 260 4 270 mm, Con cartuchos de esta longitud no gueda~-
ba espacie suficiente para el 'nqm:m areilla. Aumentando
la profundidad de los taladros, se necesitaria entonces més /
~earga, por ouya rasén se resolvié aumentar el didmetre de los
eartuchos y asi tener mis explosive en una menor longitud de
taladro.
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En el reemplaze de la dinamita gelignita 42 % (o V.F.60 #
de acuerde eon la nueva denominacidén) por AN-FO (94,26 de Ni-
trato de Amonio y 5,8% de Puel 0il) en las labores de Preparg
eién Subterrdnea y Explotacién a Cielo Abierte, no se obtiene
ventaja alguna en cuanto al rendimiente del explosive en si;
al contrario, em base a las experiencias realizadas puede a~/
fimarse que el rendimiento del AN-FO es memor o a lo sumo /
igual al de la dinamita 42% de gelignita, la operacién de cap
ga es nfs sencilla y fdéeil y probablemente ¢l éxite de la vo-
ladura tenga un mayor coeficiente de seguridsd com dinamita,/
al menos por el momento.

En cambio, el AN-FO tiene las ventajas de ser mucho més /
econfmico y seguro en su manipuleo (el AN-FO no es sensidle /
al detonador a menos de encontrarse un :nd.ni_mtttm).-'

Por todo ello se aconsejat

1.~ Poner en mareha cuanto antes la planta mecanizada para /
su fabricacién y standarigar al méximo su produceién.

2.- Perfeccionar al méximo su empleo y luege noymalisarlo /
para las digtintas labores y rocas.-



//ves EL tiempo de mezclado se £ij6 emtre 5 y 10 minutos.
La granulometris del NH N0 3 se £ij6 que como méximo fuera de _
3 mm, Bn un principio se secé ¢l NHNO3 al sol, pero luego -
del resultado del andiisis de humedad de una muestra sacada
a las 16,°° hs. luego d¢ estar nds de 6 horas a pleno sol y
desde 1as 14,00 & una temperaturs superior a los 40°C (reve-
16 un 5.8% de H0) se procedié a secarlo sobre una chapa me-
-tmu puesta en la fragua a 60-70°C.

 Tanto 168 esqueuas d¢ perforacién como la forma lo.

perforar son los mismos qué se han venido utilizando hasta /
mn con la dinamita, -




1 - Brimers Experiencis
Parajet Tope Galerfs ¢ - Socavén 1
Zurne: 1200 . 2000 hs.  Fechar T=3-67
1.~ Preparseifn del AN-FO
leleloew mm Dado gue el nitrateo de amonio

se encuentra en cajones desde hace nde de un afio y teniendo en /
cuenta su alta higroscopicidad se procedid a secarlo sobre cha=/
pas galvanigadas a pleno sol, que agui en Puesto Viejo es muy /
fuerte, durante 6 horas 30 minutos. Aqui trabajé un solo opera-
rio y en forma interrumpida. _ |
1.1.2.~ Molido del HH,J§O3. Esta operacifn se realizé en
el molinoe de rollos gue se tienme por el momente. Bste tiecne um
didmetro de 105 mm, por cuya rasén el dngulo de aprehensién (dn
gulo de Nip) es muy pequefio y los terrones de NO4NH, de més de
10mm, resbalan y no entran entre los rollos, Esto hace gue sea
necesario meterlos apreténdolos con una tabla. Por este motive
desde este momento en adelante se emplearon 2 operarios. La opg
racidn insumié 30 minutos y se moliercn 20 Kg. de NO3NHy.
3.1.3.- Pegado de) NHNO3 y del Tuel oi). Esta opera-/

cifn se realizé en una balansa gue aprecia hasta los 20 8

Peso cajén vacie : Kg. 2,850
" neto NONH, Kg. 20,000
" gajén lleno Kg. 22,850

Lpl:l.unlo regla de 3 lhphl
para 94,2 ko de N,ﬂ‘..u...u.u. ,.5 “. de Pn.:l. oil

"~ 2 Wt " essessssessce X = = 1,231Kg.
de Muel o0id W "2_
. Peso envase 5.L vacié Kge 1,360
*  neto Fuel oil : - EKge 1,230

" _que debe tener en conjuntes Kg. 2,591
l.le4o Megolado de) NOJNH, con el Puel oil. Una ves
pesados ambes componmentes se ha vertide el Nitrate de Amonio /

en ¢l mezclador y sobre &1 se ha echado el Fuel oil. Immedia~

tanente se ha ¢errado el tambor y se ha comenzado a girar en /
forma manual & unss 40 revoluciones por minute (esta es la méxi

I e
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// .ma veloclidad angular posible sin gue el conjunto se poqu a las
paredes del meszclador y gire oon este, deteniéndoge oat’uu el
mezclade), durante unos 10 minutos. Durante el mezclado se a~//
brié 2 veces el megzclader para obgervar 1a marcha de la opera~/
oidn, Luege entre ambos operariocs retiraron el EN-FO en un ca-/
jén; con las manos mejoraren el megcladc rompiendo tervones, for
mados con exceso de Tuel 0il y megolandolos con el resto.
1.1.5.~ Manufeotura de los cartuchog. Primeragente se
doblaron les papeles cortados a medida en un cafio de 2" y lue-
g0 se rellemaron a mano golpedndolos suavemente sgbre una ta-/
blita para que la densgidad del AN-FO fuera suficiente de %al /
manera que ¢ada cartuche pesara unos 100 g. Esta operhecién /
fué wealizada por dos operarios y para hacer unos 180 cartu-/

? chos emplearon ) hora 45 minutes. Quiere aclarar que sele uno
de los 2 operarios era prdctice para hacer cartuchos; el otro
hacfa este trabaje por primera ves. -" |

También deseo manifestar gque el valor de estos t:l.u-/
pos que he tomado es muy bajo,pues se estd trebajande en forma
muy rudimentaria,sin mecanigzacidén alguna. |

—

1.2.- Bapleo de) AN-FO 0 S sk

Se decidié emplear el mismo croquis de nrrorm‘n // \
i gue gse ha venido probandoc con el arranque en V ngoru‘ por In-
| geniero Asesor del Sefior Jefe de Explotacién Minera y hrutn.l
.Lm'?:
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| Anteriormente ge ha oa.rmig_ eon 82 cartuchos de dinamita :
gelignita 42% o sea con 9 Kg. aproximadamente (aqui se considera
que 9 cartuchos pesan 1 Kg), de acuerdo a la siguiente distribu-
cidns

N° de taladre CGartuchos Total Observaciones
1y2 o 30 ¢ Ios 3 eartuches reg
3442546,7 v 8 4 24 tantes se agregaban
9+10,11,12 y 13 s 25 a los arrangues, mg
- Total (b

‘dio cada taladro.



En base a dsto se decidid gargar cada taladro con 3
tucho de dinamita 42% con fulminante y mecha (iniciader) y{

tuehoa de AN-FO,dado su poder desconocido.

17 armados con dinamita 42% totalisan casi 2 ka. a’i

car
‘car=
a/

. entonces necesario agregar unos 7 kg. de AN-FO para totaliagr //

" 1os 9 kg. Como

omm«maommmm.-hamo

g+ se pensd que con 68 cartuchos se tendria cerca de 8 kc.o,lu
1 kg, mis de 1o necesario,temiendo as{ un coeficiente de sgjuri-

da. ¥
1e2.2.~ GCarga y Voladura )
Planilla de Perforacién y Voladura: £x |
S Taadres Gartuchos g ;!_ &
w “Tengivud  Dimamiva 48 W0 Moures
dispare .ﬁm o/u. Pareiad Total Por  Total Por Total ":P"
: - n a taladro taladre 5
p T T R P Y 1T
7 SOt Rl 1,60 640 1 4 4 16  elesiv
3 1 1l 1,40 1440 1 i 4 4 (pinanita
R 1 55 TSI P R | 3 Hog 4  +§-10)=
5 i 1,40 1,40 1 1 4 4 10/ Kge
BN S | 1,40 140 2 N | 4  AvEnce:
AR | 1,40 1,40 1 1 4 4 060 m,
8 3 1,40 1,40 A 1 4 4  Detpnado-
3 1 1,40 1,40 1 3508 1 ;-;".m .1
10 1 1,40 1,40 1 1 4 4 i m i
n o § 1,40 1,40 1 b § 4 4 t:. °a
12 1 1,40 1,40 1 1 4 4 cﬂ- ox-
| trafdas
13 ¥ 1440 140 1 1 4 4 12 earros
total per-
forada:2%a.
Personal t
- 1 perforis-
ta y 1 ayu
dante. .

En un prineipio,se pensé cargar con medio cartucho mis
de AN-FO a los arranques,pere esto no se¢ pude cumplir a causa de

////u L
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///s1a falte de espacio para un buen taqueo. Los cartuchos de AN-FO
ccuparon con todo el taladro,quedando 20 6 30 m solamente para
tacos. ‘

El tiempo total empleado en la cavga y vuunn tu‘ /
de 1 hora aproximadamente.
: Suponiendo que 1os cartuchos de AN-FO y de dinamita /
- pesaran igual (cosa bastante aproximada),.se tiene: |

Relacién % _q_ ok

Bsta relacién es mayor qna la usada en avance en m.-b
r!uumlmumnordnumaln‘z ,
En el fondo: 2 AN-FO; luego 1a armads con Dinanita 4!!. m
nante y mechaj; luege 2 AN-FO y tuu-m. 2 o 3 tacos. 25 _

1.2.3.~ Reaultado y Ot raciones, Si bien las .m..-/ -
gsiones se oyeron fuu-u.ls urga no beté lo suficiente y en re-
sumen el avance fué apenas el 50% de un buen avance con dinami-
ta 426, '

A HL Papecer,esta falta de rendimiento puede ser debi-
o i . , ;
a) Falta de taqueo, El AN-FO,por ser explosive de menor velogi-
dad de detonacidn que 1a dinamita,requiere un tagueo mids largo
¥y bien realizado. BEn el informe de Nina Aguilar puede observar-
se gue el ujl‘oh para tacos dejado es de 0,50 & 1 m.y Aqui,por
haber usado cartuchos de AN-FO muy largos no ha quedade més que
unos 25 h. de tnim para tacos.
: Gomo los arranques son de 1,60 m. 0 sea 20 om. mds lagp
08 que el resto, han tenide un espacic de 45 om. para tacos.//
amsm mis 40 om, mds que el resto, No obgtante esto tame
poce es satisgfactorie. :
b) Palta de homogeneidad en el AN-FO. A pesar de las indicacio-
nes recibidas,los dos operarios apresurados por llemar mis cap
tuchos,seguranente han deddo pasar terrones con exceso de Fuel
041,10 que hacia que el resto tuviera un defecto de Puel=0il.

¢) Probablemente 1a molienda no ha aido suficiente,pues cuando
el NHyNO3 se encuentra fino y uniformemente molido,las proba~
bilidades de éxito son mayores. lLas ranuras que poseen los ro=

L1/l as
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///..uu.n enfrentarse dejan pasar terrones de NO3NH; de 3 mm, o
" més afin, Es necesario construir Lo mds pronto posible el moli
no de rollos de 500 mm, de didmetro,sin ranuras y tener un //
cuenta en ciertos detalles construotives los catfloges de mo=

1inos de rollos usados en las plantas de molienda de minera~/
les.
Come en las sucesivas experiencias,se repetirdn mu-/
chas operacicnes,trataré de sintetizarlos,poniende solamente
las variaciones introducidag y otros datos importantes.

2.~ Segunda Experiencia:
Paraje: Frente 2, en Mineral - Explot. a Cieclo Abierto.
Zurne: 1200 - 2000 hs. FPechat 8-3-67

2.1.~ Prepargeién del AN-TO
2.1.1.~ Seoado de NHyNO3. También se realizé sobre //
chapas de Zn al sol durante unas 6 hs. 30 minutos. A las 15,30
. se sacé una muestra,que luego de analizada en el laboratorie /
de Palpald reveld un contenido de 5,8% de Hz0, Teniendo en //
cuenta el tiempo de secade y la elevada temperatura de esa /
tarde (superior a 42°C) Se puede suponer que se estd préximo
al 1imite del secado al sol. Dicho en otras palabras,serd muy
dif{oi) reducir la humedad a menos de 5,8# secando al sol. Sp
lament e pecris lograrse en los dfas nds caluroses dc:l ‘verano.
~ Nosotros no podemos tomar esto como base. ?

,.2.1.2.- Molido del NO3NMy. Beta opfra¥itén’ de anu‘ en t.m
'uhmu a la deseripta en la Experiencia N° 3,

‘2._1..3-- Pegada y Cdleulog Previog. Teniendo en omt; que la
‘perforacifn estaba compuesta por 15 taladros de 5 m.de profun-
‘didad,con cuerpo variable de 1,50 @ 2 m. que no ape //
i cargan oon unes 20 cartuchos de dinamita 42f,que los u=//
chos de AN=-FO nueves pesan unos 120 g. podria obtenegse buen
‘resultado cargando cada taladre con 14 4 16 cartuchog de AN-FO
¥ 4 de dinamita 42%. 1

120 g/eartucho x 16 gartuchos x 15 taladres = 28.800 ' c.- m.lls.

-

-~

: taladro
g Omutimumtamaomamlc.mm-nm
m ayer,con unos 20 Kg. que se prepare ahora serd nﬂo:l.q
o Para’nayof seguridad se pesaron; s oS ..'t"'"é’

. ‘. »
b R



22 Kg, de NH, NOj
¥ 1.354 Kg. de Fuel 0il
2.1.4.~ Megolado, Esta operacifn 1a realizé un sole hombre,durag
te unos 10',. E1 otro operario mientras tanto oortaba el m.n'
mezelado se hizo en la misma forma que en la Primera Experiencia,
pere se realisé con mis cuidado la destruceién y mesola de los /
terrones con exceso de Fuel 0il.-

2elede= W‘ En esta operacién se intrg b
dujo una variacidn, Se modified el tamafio de los cartuchos. Se /

1os fabrie§ de 30 mm, de didnetro y de 180 & 200 mm. de largo.//
lgiuuntonuo es ol mismo? 110 & 120 g, Oomo aqui se perfora con
‘barrenss forjades en taller, ¢on estrella teuplada,cuyo didmetro
es de 35 & 40 mm. os posible entonces usar cartuchos del u.ho-/
tro sefialado y se tiene entonces la ventaja de ocupar menos lofy
gitud del taladro con explosivesquedande asi mds lengitud para
eolocar tacos. Esto es fundamental,para el éxite del AN-FO. La
manufectura de oartuches fue realigada por 2 hozbres y -m.u-/
ron unas 2 horas para llenar 180 cartuchos.-

2.2.- Bapleo del AN-FO

Mnmhm:hmn«toraum.aamm
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Sogin manifestaciones verbales del capataz los taladros vertica-
les con las carasterfstioas de longitud y cuerpo detalladas en /
¢l eroquis, se cargan’ nouaa.monto gon unos 20 enrtaohu de dina~
mita 42%. :

242424~ w Todos los taladros se mm

en la lim forma, a sabert
14 cartuchos de AN-FO
4 *  * Dinamita 42%.

La secuencia fué la siguiente (desde el fondo hacia la
boca del taladro):
2 AN-F03 # Din.; 2 AN-FO; im:n 2 ANl-70; & Din; 2&!—!0;1}1&!.
con Fulm,Réetrico; 2 AN-FO; & Ding 2 AN-FO; # Din; 2 AN-FO;1 t3
¢o de tierra arcillesa y 0,50 a 1 m, de polve de mineral apiseng
do fuertementa, |

Bn total se emplearon 210 cartuches de AN-FO y 60 carty
chios de Dinamita 42% gelignita, Da carza duré 1 h.20 m. y fue //
efectuada por 2 hombres. '

Relacién iﬂ:‘ﬂ. _%_ = 3.35.. En realidad es cerca de

4, pues 1los cartuchos de AN-FO pesan unos 10 g. mds que log de
dinamita. Us necesario recalcar que aqui ciempre quedé entre //
0,60 ms y 1,20 m. de cada taladro para ocolocar tacos.

La wolagluma: o himoeel ectriodieuiligap@ando 1os ti-/
ros en paralelo y luego conmutande la ficha con 1a 1inea de Go e
220 V. 8o usaron detonadores eldotrices N° 8.

2.2.3.~ Resultado y Observaciones. Nl resultado cu. //
netamente positivo. Al comautar 1a ficha a 1a linea de zao V.se
oyé una fuerte y seca detonacién y la carza fue proyectade ha-/
ola adelante hasta Gnos 15 m. como méxime. La fragmentacidh de
los trozos se considera como muy buena y su Prineipal venthja /
consiste en que se produce menos fino que con dinamita, e se /
proyectaron trozos de rocas a grandes distancias, como gemeral-
mente ocurre con dinaamita. ?

Bl éxito sbtemido en esta experiencia puede atrijjiirse

1) Los curtmni a3 mayer didmetro y més costos ha hecho "pd.-/ ‘

s ‘ﬂ” N Y ¢ ** J e



B o

//...u. un tagueo mds eficiente, al dejar libre onire 0,60 y 1,20m,
de taladro para ser rellenado por tacos. g

&) R uso de un papel més aévil y de s010 ammuum. al-
mmummmmmmu- rmmutoun ,
<+ @8p@eio digponible en ol jajadro sin necesidad de un tagueo u-
gorose., :

h) ®m mayer euidado puesto en 1a molienda (se moldé mds Line) x.
' mesolado del NO3NH; con e1 Puel 0f) ha heeho posible la shten-
eién de un producto més homogeneo.

4) 54 bien el NO3NH; estaba probabl ehente menos seeo que en la
Primera Experiencia, dado gue ea Qielo Abierto se perfora em //
seco, ¢l explosivo ha renido menog probadilidad de tomar hune=/
dad una vez cargade eun ol interior del taladro,

4

3 {

3o~ Zercera Experiencia.
‘Turnpt 1208 ~ 2000 hs. 4  Feghat 9-3-67
{Parajet Tope Galerfa & « Sbglﬁl'l |
: | ‘8e .realizé andloganente
‘;u las 2 experiencias anteriord | un ia énica variante gue en
'eata utiligamos NHNO; secads ¢l dfa anterior a unes 42° C y
. gnardade en ¢ajén de madera cubierto eon papel, Bn esta expe-
I “wiencia hemos utilizado ademds 49 p.rtahu 446 gobraren de la
’,_ experiencia realizada qror. Bcprpmaolcu IDJII‘ y
1,231 g« de Fuel Oil. Esta cantidad o8 excesiva, perc se m
nrmimotnmmumm Abtoﬁo.'




Les taladros fueren soplg
dos auy bien oon aire oom
primide con e) objeto de

74 secaries. No obatante, //
) 8 giempre queda um fango o

| ' 3 - 1045, producids durante /
la perforacién, en las pg
redes del taladro,.

3+2+2¢~ Carga y Veladura.
Como se sabe, en vo-
_laduras con Ginamita 42%

ge utiliza 9 Kg. 0 sea 72
cartuches.

Utiligando AN-FO, seo
ha pensade que con 68 cayp
tuchos de éste, mds otros
18 de dinamita 42% puede
ser mds que suficiente.

Entonges, en base a esta supoaicidn ge ha elaborade la siguien-
te planilla de carga. '



Tala : s . « Cartuehos ;
Orden Cantidad Longitud Dinamita 426 . AN-FO

de del Otros Datos
dispa - Grupo o/t Parcial ¥otal FPor  Total P/ta Total
o= n m talg la~ |
dre. Aro. -
1 4 - 1460 6,40 1,5 R e B
g T 1s40 1,40 1 1c “ .
3 1 1,40 1,40 1 18 4 4
$ g PV YUY SRt S T i
. R TAE | 1440 1,40 1 1% 4 4
6 1 1,40 1,40 1 14 4 4
AN 1,40 1,40 2 3 4
8 % 1 1040 1,40 1 1 4 i
9 1 1,40 1,40 1 18 4 4
10 1 1,40 1,40 | 1 A
11 1 1,40 1,40 1 1% 4 4
12 1 1,40 1,40 1 SR ! 4
13 1 1,40 1,40 2 R .o d 4
Totales 16 23,20 18 : 68

. 3

e

La seouencia de carga, desde el fondo hacia afuera fuds
2 AN-TO, 1s aimada (1 dinamita fulminante y 'mm). 2 AN-FO; en
todos los taladros menocs los arranques. ,
2 AN=-F0; La armada; 1“Mg’i.mdtu 2 n-ro; en :Lu arran-
quu. E1 tagueo fue suficiente, pues queds 0.50 m. a 0,60 m, de
longitud en cada tndn.

Relacidn = 68 = 4,dado que los cartuches de //

18
AN-P0 pesan mda que los de¢ dinamita.

3.2.3.- Eegultade y Obgervasiones. Se oyeron detomacio-
nes débiles, por 1o gue se pensé gue habria betado bagtante car-

Uil oss



//+sgas Poro al aia siguiente, se observé que solamente detonaronm

s

los cartuchos de dinamita y probablemente los de AN-FO que sme
encontraban en contacto diractio con los primercs pues el avan
ee habfa sido insignificante y solamenie se extrajeron 5 ca=/

‘rros de carga. Los 2 cariuchos de Al«FO ubicados en el fondo

de cada taladre no habian detonado, pues se obaservéd el mate-/
rial intacto. Sin duda alguna, la principal oulpable de tode
esto ha sido la humedad, pues aguf el mineral es tan compacte
como en el Frente 2 en Cidlo Abierto. La diferencia més nota-
ble gue existe es gue arlf 108 taladros donde se ¢oloca el ex
plosivo son casi oonplctmnta secos, ulentras que aqui contig
nen una capa de 10&0 {agua + detriti de ‘perforacién). Como ya
e ha visto, el hitrato de amonio secado al sol retiene adn //
un 5,8% de humedad. Beta, mds 1a que pudo haber tomado duran=/
te 1a noche més 1a que tomé en los 40 a 50, gue duré la car-
g2, en el interior de los taledros, ha superade el 8% de H0 y
eomo se sabe econ esto percanta;lo q:l. AN~FO ya no detona, _

Entonces, es necesario emplear siempre nitrato ai
monio ‘ré¥iert seoadv, fabricar 108 SaMuchos J usd¥ISE R la 4
brevedad posible. Nunca deben dejarse de un dia pare otfo.fam-

lbih serfa necesario pemsar en otro tipe de secado ploq debe /

reducirse 1a humedad a menos del ﬁ. Para el caso especial de
lag pruebas subterrdneas, es necesaric evitar deatre d 1o po-
sible que ¢1 AN-FO tome 1a humedad existemte en o1 i '
acfl. taladre. Esto puede lograrse utilizande papel
para hacer los cartuchos, sezfin 1o ha sugeride el

sor del Jefe de Explotacifn Minera y Forsstal.~ 3
' L
ot
4+= Cuarta Experiencis.
Turno: 400 = 1200 Pachat 10-3-67
- Paraje: Frente 1, en Mineral - Explot. a Ciele Abierto.

s

y El mineral se encuentra muy fisurado e utt!'?lll‘- /
con areniscas amarillentas. Lae intercalaciohes 1legan hasta /
un espesor de 1,50 me Tanto el mineral como las uttnbﬂe-

. nes se encuentran guebrados y fmturadn,g, por eounlltn,

s g
e s
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///es  &.1e~ Preparacifn del AN-FO. Todas las operaciones de prepa-

racién se cumplieron analogamente a las experiencias anteriores.//
La dnieca particularidad que es necesario citar es que todos los /
cartuches fueron preparados el df{a anterior. Esto no deberfa ha-/
berse hecho, perc razomes de organizaciém interna y escasez de /
personal han obligado a hacer esto. Los cartuchos si han enrureci
do como efecto del estacicnamiento em la noches Probablemente in-
¢luso han tomado humedad, BEsta aglomeracién (ocaKing), como se sa-
be, tiene un efeoto perjudicial sobre el explosivo.

4,24~ Emﬂ g.l AN=JO . . ;
 4e2.1.- Croguis de Perforacidn. La perforacién ya estaba

hecha y estaba compuesta por una sola fils de 14 taladros de 4,50
m. de profundidad. Como ya se sabe la perforacién se efectua en /
seco por 1o gue los taladros ge encontraban casi secos,

Kedidag an metros

480 Al faco de Fier rej
"_r___j___, —"‘-"—-’_.?““T—“"'—"" —e
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/e 4.2.2.- Carga y Voladura, Para que no ocurra 1o mismo que en
otras oportunidades, © sea gque haya un excese de cartuchos de AN-

F0, que se utilizarian en 1a préxima experiencia, se decidid car-
gar 9 taladros con AN-FO y 5 con dinamita 42%, en lugar de cargar
7 con dinamita y 7 con AN-FO,

Todos los taladros se cargaron en la migma forma, a sa-
ber, con:

16 cartuchos de AN-FO
4 " " Dinamita 426 de Gelignita.

Se adopté la migma distribucién que en l1a experiencia /
N° 2, como consecuencia del éxito obtenide en aguella, a saber,
contando desde el fondo del taladro hacia la boca:
2 A; 0,5 Dy 24; 0,5 D3 2A; 0,5 D3 2 A3 0,5 D; 2A; La amada (1D +
1 fulm. eléctrice N° 8); 24; 0,5D; 243 0,5D; 2A; 1 m. de taco de
polve de mineral fuertemente tagueado.

En total se emplearon 144 cartuches de AR-FO y 3.6.0333
ehu de Dinn:l.ta 42’.

| lo:l.ati.ﬁ_l';""“L - N’Jﬂ" 3 t“h‘M&ﬁ es lﬂ.ﬂ M.;nr

D:lmita
1a ragén ya explicada. "-

A continuacién se procedié a cargar los 5 tnadru res-
tantes completamente con dinamita 42%. E1 primero de -11.-'?; /
continuacién de los 9 de AN-FO) ge cargé con 15 cartuchos; g} 2°
con 16; el 3° con 16; el 4° con 17 y e1 5° con 18 (este es el d1-

_timo, que tiene un cuerpe de 2,30 m).

Los tires se conectaron en paralelo y la voladura ’. //
hize eléctricamente conectando una ficha a la Corriente uu@.—
da 220 V. El tiempe total de carga, comxi&n de tires y voladu-
ra fué de 1 h 40 m.

Total explosive utilizade (AN-FO + Dinamita) = 21 Kg.
4.2.3e= W. La experiencia no é /
el resultade esperado. Apenas proyecté parte del paredén que '?c—
nia al frente y 1o hizo en blogues muy grandes. Varies blogues 1
superaban 1 m3 de volumen, Fste fracaso puede atribuirse:

'

a) Probablemente, dada la eterogeneidad muy grnda de las d

X
L

. ,
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//++..088 capas atravesadas por el barreno, éste ha hecho yn taladro
con digtintos didmetros y con huecos producidos por los desmoro-~
nanientog ocurridos en cada planc de discontinuidad (a1l pasar de
1a roca dura a la blanda y viceversa).

b) Mda importante ain es que tanto el mineral como las intercala
ciones de areniscas amarillentas se encontraban muy fisurades y
quebrados. '
Por esas fisuras y planos de rotura seguramente han /
escapade 1os gases producides en la upluién. reduciende gnor-//
;‘_ r‘u:o;tto el efecto de ésta. Como se sabe, esto tiene vital impor-
" tamlu en explowivos de baje velocilad como el AN-FO, ntr'ui en

explosives de alta velocidad come l1a dinamita.

¢) La razén ya sefialada del uso de cartuchos manufactu s &1 /
411 anterior, que se encontraban cnturuidna y probablu?tc eon
alte porgentaje de humedad, ' ¢

| Por otra parte, quiero destacar que tampoce los tirpl
dargados oon dinamita botardn y triturarén bien la carga.’ Este,/
en parte, puede atribuirse a un defecto de carga. Hubiera luu /

lk- conveniente cargar con 20 cartuchos cada taladre. .

]

4 '.

5.~ Quinta Experiencia.

Turne: 1200 - 2000 Fechat 10-3-67 ’

Lugar: Tope Recorte Galerfa @ - Bocw‘n 1 :
%7 5.1.- Prepiracién de) AN-FO, 5B ati126 e1 u—m mthn'lc /

‘!flu 2 experiencias anteriores. P gy

5e2.~ Empleo del AN-FO. Teniendo en cuentsa que se ha fraca
sado en las {1timas dos experienecias y previendo un nueve fraca-

so, dado que se utiligzarfa nuevamente AN-FO preparade el dfa an-
terior, he decidide tomar dos decisiones en forma rdpida:

a) Para agegurarse del cumplimiento de las normas necesarias pa-
ra el buen funcionamiente del explosive he decidido controlar //
toda la perforacifn desds el 1° hasta el @ltime taladre. He indi
cado la inclinacién de los taladres, he controlado el soplade de
cada uno y he colaborado en la carga del explssive.

Rt



//+ssb) He decidido aumentar bastante la relacién AN-FO: Dinamita,co-
locande hasta 3 cartuchos de dinamita en los arranques. Todo es-
to con el objeto de no desperdiciar una perforacién tan bien e-/
fectuada, que hasta se habfa lograde comunicar 2 de 1l0s arrangues

(108 otros 2 pares seguramente han pum. al®d2ecm. uno del o=/
t”’t-

5+2.1.~ Croguis de Perforacién. Se ha perforade de acuerdo
al trazade con u-m:;no de 6 taladros en V, que también fuera em

ta 42% como AN-FO, dadas las pocas prnbn‘buidndu de éxito. Tam~/
bién se ha cargado y encendido las mechas con la méxima rapidez /
posible. Solo se emplearon 30 minutos entre carga y voladura.Asi
se ha reducido & un minimo la humedad que pudiera haber tomado el
AN-FO de los taladros. Luege se han encendido las mechas obede~//
ciendo a la secuencia del croguis excepto en los arrangues, donde
se encendieron por separado los superiores que estaban comunica-/
dos, Si es posible, los 3 pares deberian comunicarse pues de esa
forma cada par detona simultaneamente y su efecto es mucho mayor.

[/ ee



//++ Cuando estén comunicados detonan simultaneamente, por la onda ex
plosiva que produce el primerc de ellos en detonar,

P n y C
Taladros Cartuchos
Orden Cantidad Longitud Dinanita 426  AN-FO  04r0s Datos
de del parcial !ctu Por Total Por Total
dupu-: mf.'.;f{ i, e DR, W Yot 4 D Seie R e
1 6 1,60 9,60 3 18 5 30
2 1 2340 1,40 15 XS .8 g Tehnia
3 1 P T R W TRl -, SRR 5 4e1 dgploai~
o 1 1,40 1,40 1,5 1,5 . S 5 vo (aibani-
5 1 100 5 240 3,8 X8 8 s ¥a¢ “"”’
6 . 1 1,40 1,40 2 2 5 5 = 14 Ke.
I 1 1,40 1,40 2 2 5 5 ""*'1""'
af}“ 1 1,40 1,40 2,5 2,5 5 5 Detonsorest
9 1 1,40 1,40 2 2 5 5 P Gomues
10 1 R | S Ly 5 5 mes K° 8
1 1 TR g (e O S 5 ::#"‘“
12 _:._ 1,40 1,40 1,5 1,5 5 _'."_ Carga extral
Totalgs 17 25,00 37,0 e g

Ly

La secuencia de la carga, desde el fonde hacia afu
fués 2 AN-FO; 2 Dinamita (1 es 1a armada); 2 AN-FO; 1 Dimmita y
1 AN-FO, en' 188 u‘rﬂn&’uu{ 9" =70, 1 Winaifta (lmill). 2 AN~
FO, 1 Dinamita, 1 AN-FO, en los taladros del piso; 2 AN-FO, 1Di-
namita (armada), 2 AN-FO, 0,5 Dinamita, 1 AN-FO, en el resto de

log taladros. -
Relacién AN-FO = K. g
Dinamita 42% 4 Kg %

Como se observa, esta relacién es bajisima, si se tie-
nen en cuenta las relaciones publicadas en el informe de Mina /
Aguilar.( %) E1 resultade fue positive, pere por haberse usado

e



//+« un gran exceso de explosivo,no puede considerarse come tal.

5¢2.3.~ Resultado y Observaciones. Les tremendos estampi~
dos escuchados desde la boca del Socavén 1 parecian anunciar éxi

to. Al dfa siguiente, €1 personal del turno de 400 - 1200 anun-/
eié que en el tope habia gran cantidad de carga, gque las mangue-
ras de agua y aire, & pesar de haber side retiradas y parcialmen
te protegidas, al igual que la pala neunitica, estaban dafiadas,
lo migmo que esta, que se encontraba @& unes 30 m de distancia y
sobre una curva. p &85, _

Todo esto parece indicar que aungue ¢l AN-FO conten=/
gan un alto porcentaje de humedad, es capaz de detonar cuando se
aumenta la proposicidén de dinamita. Evidentemente esto, aungue /
ocurra, no conviene econdmicamente usarlo en la préctica. Es ng
cesario entonces atacar a fondo el problema de la humedad. Por /
ahora recurrirse a otro tipe de secado. Mds adelante se tratard
de que el NHyNO3 1llegie aqui completamente seco. Para evitar /
que el AN-FO tome humedad de los taladres, se tratard de usar /
papel parafinado. Por ahora se parafinari a mano. Mds adelante /
gserd conveniente comprario directamente ya parafinade. ( X )

6.~ Sexta Experiencia.
Turno: 1200 - 2000 Fechat 15-3-67
Lugar: Recorte Galeria G - Socavén l.-

B Como ge estaba previendo el ﬂj de la galeria de una
voladura a otra, se ordené hacer un rondu de 2,40 m. desde e}
tope hacia adelante para ver si se comunifeaba con la galeria A.
A.S., hacia la cual estaba dirigida la qlovh e.

6.1.- Preparacién del AN-TO »

l 6.1.1.~ Secado del NO3NHj. Como el dfa estaba 1lu=/
viose y con el objeto de oxpoﬁuhté. se procedié a secarlo sg
brt.'m bandeja metdlica colocada a ?ml 25 m. sobre las brasas
oxt‘naidq de una fragua. Se mantuve!el NO;NH, en movimiento /
confun hierro especial durante 20 minutos, para evitar que el /

$
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//+. nitrato en contacto con el fonde se fundiera. Luego se retiré la
bandeja y se molid inmediatamente su contenids, en la forma acog
tunbrada. Se emplec 15 minutos.

6.1.2.,~ Pesada, Se pesaron en 10 minutos

8,000 Kg. de mm, y

0,495 Kg. de Fuel-0il; cantidades gue resultan de a~/
plicar regla de tres simple a la conocida proporeién 94,2% de
NO3NH; y 5.8% de Fuel-0il.-

6.1.3.~ Mezolado. Se efectud como de costumbre. Prime-
ramente se echa el AN (Amonie Nitrate) y lmai ge vierte encima
de éste el F,0. (Fuel-0il). Se emplearon 10 minutos.

6.1.4.~ Manufactura de los cartuchos.

La operacifn insumié 20 minutos y trabajaron 2 opera-/
rios; los mismos que vienen colaborando desde el prinecipio. Se~/
guidamente se cubrieron con papel 1os cartuchos y fueron trans-/
portados en camioneta al Socavén 1, donde luege serian utiliza-
dos. Inmediatamente se cargaron y se hicieron detonar, pues el /
personal ya estaba esperando.

6.2.- Empledo de) AN-FO.
6+2.1.= Croguis de Perforacién. Como se avisé al personal

del tope, a dltimo momento,que se cargara con AN-FO,entonces fué
necesario cargar en el trazade que elles hacen normalmente,pues
ya habfan terminado la perforacién. Se trata del misme trazadoe /

que se cargé con AN-FO en la Tercera Experiencia:
%es

" Como siempre, 10s
nimercs indican el
orden de dispare /
de leos tires.




/e

6.2.2.~ Carga y Voladura. En conversacién telefénica con el In

geniero Asesor del Jefe de Explotacidn Minera y Forestal se reci-
bid 1a orden de efectuar la carga de la siguiente forma:
Arrengues y piseg: 1 Ay § D, 1 A; 1 D(ammada), 1A, 1D, 1A.4D,14,
tacos. Total 5 AN-FO y 13/4 Dinamita 42%. 4
Ayudas y desguinches: 1A, D, XA, 1D (ammada), 1A, iD, 14, tacos,
Total: 4 AN-FO y 1% Dinamita 42%.
'E1 tiempo total de carga y voladura fué de 30 minutos.
En total se usaron 8,5 Kg.de AN-FO y 2,800 Kg. de dinamita 42%

de Gelignita.
Planilla de Perforacién y Carga
Taladros Cartuchos |
Orden Cantidad Longitud Dinamita AN=-FO Otros ‘ Datos
de del 43%
Dispare Grupe ¢/u Parcial Total Por Total Por To~-
n n tala tala tal
dro are -
1 4 1,60 6,40 1,75 17 5 20 Peso total explosi
2 h 1,40 1,40 1,50 1,50 4 4 ;‘i(mf” AN-FQ) =
3 ) 1,40 1,40 1,50 1,50 4 4 A';w .!:.90 - (ol
e o
4 1 1o80: - 1040 2090° 2,50 4 A4 Cgdnntof cenin @
5 1 1,40 1,40 1,50 1,50 4 4 lerfa A A.8.)
Detonadores usados
6 1,40 1,40 1,50 1,50 4 4 FO.NO 8, i
| £ 1 1,40 1,40 1,50 1,50 ;4' 4 Reshatlsntia ctubl
8 1l 1,40 140, 2,75 3579 . 9 5 Carga extrafdat4l
9 1l 1,40 1,40 1,75 1,75 & @ :‘!‘ﬂ: : 41 !:}.u
TR 140 140 1,75 175 5 5 aa33.00me
= 1 1,40 140 1,75 1,75 & =S :;:‘:ON' 1 P::::*
12 1 A0 14400 1,50 1,90 4 4 ponel JL VNCESS
13 : 1 1."0 1!4’0 1.50 1!50 “ ‘ !1-’. tﬂta om
Totales 16 23,20 26,00 5. MY VeIAMNNRE 2T
én :
Relacion AN-FO = = Kg
Dinamita 2,800 kg = 39

-8
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6+.2.3.~ Resultado y Obgervacionsg. Se considera al resultade tg

talmente positive. No obstante elle no puede tomarse come avance
1,90 m., pues aqui, al tener 2 caras libres el explosive operé mg
jor. Luege de la voladura se hizo evidente que los operarios no /
realizaron el sondeo ordenado o bien no le dieron la profundidad
convenida. No hube oportunidad de usar el soplete para bajar los
gases producidos por 1a explosién pues el hume fue rdpidamente a~-
rrastrado hacia la chimenea que comunica con superficie a través
de 1a galeria A,A.S. Bl éxito, a mi parecer se debe al uso de AN~
PO bastante seco, gracias al empleo del fuego para secario. Ahora
se puede afimmar gue operande con mucho cuidado y precauciones, y
con AN bien seco, no es diffcil obtener éxito en los ensayos.

Las preacuciones principales que se tuvieron en cuenta /-
en la presente prueba fueroni

a) Se preparé solamente la cantidad de AN-FO necesaria para 1a /
prueba. )

b) Se molid el A.N. 1o mids fino posible para agegurar una mezela
nds intima y homogénea con e) F.0. Esto serd muy facil de con
segulr con el nueve melino. ' |

¢) Se cubrieron con varias hojas de papel los cajones con AN-FO
y se los deposité siempre en lugares secos (en caso de espe-/
rar algunas horas antes de efectuar la carga).

d) Se hicieron soplar muy bien los taladros con el codo.

e) Se usé e1 AN-FO 1o mds rapido posible,una vez preparado.

£f) Se cargd el explosive con 1a méxima rapidesz posible y se en-/
cendieron las mechas inmediatamente. Pues ain no se disponia
de papel parafinado.

g) Se reapetd rigurosamente la proporeidén 94,2% de A.N. y 5,8%
de F.0.

h) Se secs usando el méjimo de temperatura posible sin que se /
funda e1 AN. De esta forma se elimind un méximo de humedad y
se empled un micimo de tiempo. : -

1) Se mantuve el AN gobre el fuego en copstante movimiento,de
tal forma que ge produjo una renovacién del AN en contacteo //
con el fondo de 1a bandeja y as{ se evitd la fusién de éste.

Es necesario,no obstante, aumentar ¢l margen de segy

uer



i A ridad en las sucesivas experiencias mediante el empleoc de papu
parafinade.
7--‘¥.iammm- .
Turnpo: 12e0 ~ 2000 Fo ¢ Pecha: 16-3-67
Paraje: Recorte Galerfa By AN - Socavén 2

Se eligié esta galeria nd'l. continuar los ensayes por /
lu siguientes razcnest

a) Ta galerfa C ya ha finalizado. .
b) Estae galerfa también dispone de pala mecénica, 10 que. pmitc |
“ realizar una experiencia diarias

¢) Siendo aqui el mineral més blande, es conveniente seber come / _
opera aquf el AN-FO, Ya se ha visto que en mineral amyoq '
pacto da buen resultado tando en Cielo Abierto como en Subte=/
rréneo, | '

d) Por otra parte, & excepcidén del Plano Im:l.ndo 2a, gue avanza
en estéril, todes las labores del Socavén 2 se encuentran para-
lizados por encontarse llensa la tolva a causa de 1a imposibili-
dad de sacar el mineral como conmsecuencia de las fuertes 1lu-//
vias que impiden el acceso de las magquinarias Tormapul. El So-
cavén 3 también se encuentra paralizade por falta de aire com-

primide.

T+1.~ Propabecién de] AN-TFO.

Telele= Sgecado del AN, Se realigé sobre una bandeja me-
tdlica en 1s fragua, como en la experiencia antoricr. La epera~//
eién Quré unos 25 ndnutos y 1o resliszd um sovle ppereris. Se pre=/
pa.rmn €.500 Kg de AN y 0,400 Eg de FO.

7.1_.2.- Mojido del A.N. 2 eoperariocs emplearon 15' _

Tele3.~ Pegado del AR y FO. Se realizé como de costumbre em-/
Pleando 2 operarios durante 10'.

Tel4.~ Mezclado. 1 solo oporu'ia emp) @0 B' ‘E1 restante pre-
paraba el papel.

Tele5.~ Masnufacturas de )los cartuchos. Dos operarics emplearon
35* en hacer 58 cartuchos de AN-FO.

Tl



T.2.= Enplee del AN~

4.2.3.- CROQUIS DE PERFORACTIOHN,

Medidas en metres. Los nd

BB sC {50 - s - T meros indican €1 orden de
1 , 45 ? | disparo de leos tires.-
3 ' | .
N . ! {90a
> 8 o |
: { S = Se ha: perforado con este
jL? D 2 :l sencille trazade a causa

de que el mineral agui es
muy blande. Les arranques
trazades muy paraleles ne era convergentes a uh punte come

10 indica el presente trazade.-

7.2.2.,- Carga y Voladura, Como en las dltimas experiencias, la
carga se realizé con 1a méxima rdpidez pesible con el fin de acor-
tar el tiempo de contacto entre el AN-FO y el fango de los taladres.
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1a secuenciade carga fue 1a misma empleada en 1a experiencia
anterior (desde e1 fondo del taladro hacia afuera)

1 A; 0,25D; 1 A; 1 D(armada); 1 4; 0,25 D 1 A3 0,25D; 1 A3 tacos.
 Para lo0s arranques ¥ pisos. Al resto se le metd 1 AN-FO y 0,25 Dinami

T¢2.3.~ Regurtado y Obgervaciones. F1 resultado ha gido completamente
positivo. E1 avance de 1,30 a 1,40 ha side coapletamente satisfacto-

rio. Lo dnico que es necesario hacer de ahora en adelante es compa=
rar l1os resultades con 10s obienidos utilizande dinamita 42% y redu
eir 1a cantidad de AN-FO hasta aproximarse tante como sea posible

a 1a cantidad de dinamita empleada en cada voladura.

Por otra parte, debe intentarse aumentar la relacidn AN-FO:
Dinamita 425k,- :

En €1 dia de la fecha se enviaron 3 muestras al laboratorio
de Palpald con 1 objeto de deteruninarles el porcentaje de humedad,

Muestra N° 13 AN antes de ser secado (%)
0.8
" " 23 AN-FO recién preparado 1.,1%
» " 3: AN una vez secado a la fragua 0,7
8.~ Qotava Experiencia
Paraje: Prano Inclinado 2a.- Secs 2. Bn Estériy
Esta experiencia se compone de dos partes:
8els= Voladura con Dinamita
Bele= ¥ *  AN=FO; con e) objeto de comparar resul-
tados.- .
8.1- Voladura con Dinami bU7 L€ Tl G a

ZTurno: 4;00 - 12,00 Fecha: 18-3-67

Jl‘ de taladros: 22
¥ - Prof: arranques: 1,60
S A e - restor 1,5 m,

| <, Inelinacidn der pises 25°,
f- 0 Inclinacidn de 1os tala~
3 ; r dros del pise= 35°
B 1 A
! 12 o
I: £ . B )
" ] "




8.1.2.-Planilla de Perforacidn y Carga

taladros Cartuac hos
orden Caﬁtida} rengitng Dinintae 4oh Otros datos
ie
dispare 1%5)0° | Pareial{ totay [Por ta total
1 4 1,60 6,40 6 24 Peso total
2 1 1,50 1,50 4 4 mita 42% 11,5K;
3 1 1,50 150 5 5 Avancesl,50 m.
4 1 1,50 1,50 4 4 Detonadores:F,
5 1 1,50 1,50 4 4 M.,N° 8 comunes
6 1 1,50 1,50 5 5 Mecha 1lenta cp
7 1 1.50 1:50 4 4 mﬁn
8 3. 1,50 1.50 5 5 Carga extraida:
9 1 1,50 T I 5 38 carros
11 1 1,50 1.50 4 4 perforadas 33,4C
12 2 1,50 1,50 5 5 m.Personals 1
13 1 1,50 1,50 & 4 perforista y 1
14 1 1,50 1,50 5 5 ayudante perfor
15 1 1,50 1,50 4 4 Distancia mareca
16 1 1.50 1,50 5 5 tope antes de 1
17 2 1,50 1.50 5 9 voladumzlolo m
18 1 1.50 1.50 4 4 Idem.despdes de
19 e - 1,50 1:50 4 4 1a voladuras2,6
22 33,40 104 m.Avance:1,50 m

8+1.3.-Resultado y Observaciones. ¥l resultade se considera como ex
celente, plies se ha avanzado mas de 10 esperado.lLa paerforacidn ha
side muy bien realizada, 10 mismo que la carga.

8.2.-Yoladura con AN-FO

Tarnot 4,00 - 12,00 Fecha: 20-3-67
8.2.1~Croquis de Perforacidn. Se cempléo e1 mismo gque para di-
namita, con el objeto de tener una me jor comparaciﬁn.

8.2.2-Peparacidn de] AN~FO. se realizé como de costumbre pesan-
do. 6,500 Kg. de AN y 0,400 Kg. de P.0. E1 secado se ha hecho con /
fuego,. igual jue las d1timas cxpargiioias.

' 8,2.3.-Planilla de Carga.- Los plsos se cargaron con dinamita
42, excepto e1 1° de 1a izquierda,por estar 1lenos de agua.Para
2Prgar se hu tropegado con muchas dificultides.la principal de e-
ﬁgaa fue motivada por haber perforado con barrenos de widia. Ese-
t6s 8010 tienen un didmetro de 33 mmy cuande nuevos, ahora que es—

tan desgaistados 4 quien sabe si tienen 32 mm.

| e X
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Los cartuchos de AN-FO tiemen un difdmetro de 30 mm. La mecha
tiene un didmetro de unocs 4 mm o 5, Por ello los cartuchos se atag

caban ange cualguier 1rrngn1aridnd del taladro. por pequefia gue eg

ta fucrn.

Este dié como resultado que una carga cuya ejecucidn dcmanaaéw"”
ra un tiempo de 40 minutos como méximo, demandd realmente 1 hnrn /
45 minutos. La parte de perforacidn, de 1a planilla, es 1gu31 a llyf‘
anteprior; en cambio 1a carga varid fundlmenﬁalncnt.. ; '

Otros datos

tal adros Cartuchos
Orden Cantidad de
de Grupo o/ue
disparo -
1 4 5 275 20
2 - & . 8T -4
\ 3 b Blig 4 1.50 Ny
5 1 4 1.50 & 1
™6 1 Bl T
7 1 4 1.50 ;4
8 1 - 5 -
: 9 1 ~- 5 i*
- 10 1 4 1,5 4
11 1 4 1.50 4
12 1 4 1,50 4
13 1 4 1,50 4
14 1 4 1,50 4
1% ) B 4 1,50 4
16 1 p YO . R,
17 1 - 5.50 .
18 1 4 1.50 4
19 P o 4 1,50 _4 1220
Totales

usada en los taladros del piso.-

Peso total explosive
(Din. + AN-FO)= >
904 + 9.2= 14-6 K&-
Avance: 1,40
D.ton;dortal .I.HO 13
comunes.

 Mechas Yenta comﬁh

Carga extrafda: .
Longitud total perfo-
rada 33'40 e

Personal: 1 porfori.tai;_ ,
1 ayudante.~ ;
Tiempo total de carga

¥ yoladura: 1 h.45 m.

Relacidn _AN-FO _
. Dinamita

i e

No se ha tenido en /7{
en cuenta 11 dinamita

8.2.4.~ Hesultado y Observaciones. La gran dificultad que se em’
contrd a! cargar seguramente ha dade lugar a gque quedasen muchos cojgj
cios vacios (pues e) cartufho entra casi ajustando) esto ha motivado
una disminueién en e1 rendimiento del explosive. En 1a planilia de

carga se observa gue se usaron en total 14,6 Kg. de nxploaivo'j sin

embarge, su efecto no ha sido mayor gue €1 efecto de 10s 11.5 Kg.vdt'ﬁ

‘Dinamita usada en 1a vo)adura anteriors=

M7



Distancia marca~tope antes de 1a voladuras . 2,60 m.
" " % Qdegples * " " : 4,00 m,

Avance - : 1,40 m.

No obstante los inconvenientes mepeionados, pnedi oohsidorn:ao
1a experiencia como exitesa. E1 AN~FO se prepard el dia anterior em
1a tarde, |
9.~ Novena Experiencia
Paraje: Recorte Galeria B2 AN - Socavén 1-En mineral.- Esta expe-/
riencia se compone de dos partes:- '

9.1.~ Voladura con dinamita 42%.-
9.2~ v " AR-FO, con el objeto de comparar los resulta=
do8e~-

9.1.~ Vpoladura con Dinamita Gelamén V.F, 60%
Turno: 4,00 12.00' Fecha: 18-3-67

9.1.1.~ Croguis de Perforacién y Carga.- ;

Long. total perforada: 20,40 m. _
- Total: 14 taladros

Prof. arranques: 1,60 m.

" resto 1 1,40 me
total explosivo usado: 6 K
Dinamita 42%.-

L Le
ESC.1:50 { 1 Arranques: 5 cartuchos
M 5 . Pisos: 4 cartuchos
L—-":""‘—n————-"—'—-'— -..J

Resto: 3,5 "
Carga extrafda: 12 carros

Distancia marca tope antes explos t 1,20 m.
" " " despies - " P __2,20 m,
' Avance $° 2:00 ms

9.1.2.~ Regultado y observaciones. Nb gse avanzé 1o esperado a
causa de haber reducido el explosive. Normalmente se han utilizado

7.5; 8 Kg. y 7 Kg. pero ahora =010 se utilizaron 6Kg. Entonces es

necesario aumentar nuevamente @) explosivo.

[1/ses



9.2.~ Yoladura con AN-FO,-
Turno: 12,00 = 20,00 .~ Fecha: 21-3-67

9.2.1.- Perforacifn y Carga.- Je perford teniendo en cuenta

@1 mismc trazade usado con dinamita. Se pesaron 6.500 Kg. de AN y //
0,400 Xg, de F.0. '

Total explosivo usados 2,5 Kg. Din + 6,900 Kg. AN=-FO = 9,400 Kg.

Cartuchos cargados por ta)adre 1 Dinamita 424 ‘ AN-TFO
Arrangues 1 1.75 5

Pisos y N° 6 T R b ¢ ] 5
Resgto : 1.50 4

Carga extraida: 18 carros = 18 Tn,
Distancia marca ~Tope antes explosidén = 2,20 m.

" w " despues " 3.45 a.

' E14
v’ Avance - %l 1,25 m,

9+2.2.= Resultado y O ggﬂagigneg. Bsfa es otra experiencia éxitom;
podrfa haberse 1ograde un nejor agance, * se hubieran sopleteado bien

1oa,ta1adron.
fata operacidn no fue realizada porqug 10s operarios no estaban a-
viandu de 1a experiencia.

. o obstante, se avanzd mis que con di‘enita.nasde ahora en adelan-—
ti gse tratard de reducir 1a carga txplosi;va hasta donde se pueda sin
disn:lnuir el rendimiento. "

10’.- Décima Experiencia,- o
I:'.‘L Prente 1 en Mineral muy intercalado- Explotacién a Cielo Abler
t0.~ ' '
Turno: 4,00-12,00 Peghas 20-3~67

10.1. Preparacifn de) AN-FO, Fué preparado el dia anterior a la
tarde, con el objeto de ser empleado aqui y en e1 P.I., 2 a.-Se pesa-
ron 20 Kg. de AN y 1,235 Kg. de FO. Luego de haber manufacturado les
cartuchos, se 10s guardé en cajones de madera cubiertes por varias ho

B
[

jas de papel, con cajones vacios arriba y abajo con el objeto de ais~
1aries 1o mejor posible de la humedad ambiente. No obstante, a] otro
dia, en el momento de usarlos se comprobd que 10s cartuchos se habian
endurecido. Esto prueba una vez mds que no se debe dijar el AN-FO pre

masmmBa e e B4 n mmesmm =% sdann



10.2.~ Utilizacifn de) AN-FO
10.2.1.~ Croquis de Peggo;gciég. Se trata de una fila de ta=

ladros verticales de 5 m. de profundidad 'a unos 1,50 m. de dietan
cia desde el borde del banco. Se cargarén 8 taladros con AN-FO y 2
con Dinamita, : ! "
10.2.2.~Carga y Voladura. De 1los 8 taladros cargados con AN-
T0, 6 se cargarén sin novedad; y se cargd con AN-FO excedente pred
rado 3 semanas atras y 1 no se pude cargar bien a causa de haberse
atrasado un cartucho unos 2 m. antes de 1legar al fonde. Entonces
‘quedo una columna de aire de 2 m. de alto. Cada taladro se cargd :
de acuerdo al siguiente orden(desde 01 fondo hacia afuera): 1 A,
1/4 D, 1A, 1/4 D, 1A, 1/2 D,1A, 1/2D, 1A, 1D, (armada), 1 A, 1/8D,
14, 1/2 D, 1A, 1/4D, 1A, 1/4D, 1A; Taco total: 10 cartuchos de //

AN-FO y 5 cartuchnslgfaginanita 42;mgﬁga tajadro.
- Lo :
Kglacidn: Bine 428 - 3.550 Xa. - 2.18

'Se aumentd mucho 1a relacién AN-TO pies se pensd que con e=-
110 de obtendria buen resultado. Este mineral es el minimo de 1a
4a experiencia. No oustante, se obtuve buen resultado oh;lns 6 ta
ladros bien cargados y con AN-FO del dia anterior. Los atrfs 2 ta'
1adros ne botaron carga.

10.243.~ Resultado y Observaciones. Tal como era de esperar .
1os 6 taladros bien cargados diercn ﬁuen resultado: especialmente
4 diesos 5; que botaron y roturaron muy bien 13 carga de mineral
con intereca)l aciones de areniscas amarillentas. Los taladros car-
gados con dinamita también dieron buen resultado. ,

A mi parecer, para obtener buen éxito aqui es conveniente V4
cargar el AN-FO a granel; unicamente as{ es posible rellenar los
espacios huecos de 10s cuiles hable en la Céarta Experiencia. //
También, seria conveniente probA&r con tiros 'Galaﬂbrico' o "Pampi-
no%, cqucntrando 8 a 10 Kg. de txp1osivo en una cavidad J‘cha Jhat
con e1 fondo del tajadro. Aqui podrfa entonces aumentarse 1a rela
cién AN-FO: DINAMITA a cerca de 10, phes ya no estamos en el ca-
so de taladro de pequefic didmetro.-

[/ e



11.~ Undéoima Experiencia .
Paraje: Frente 3 en caja compacta (colorada) -Preparacién a //
Cielo Abierto.

Taurno: 12,00 - 20,00 Fechat 21=3=6T7.-

11.1.~ Preparacién del ANSFO. Se hizo como de costumbre, secan
do a 1a fragua, y se pesaron 25 Kg. de L;l. ¥y 1.550 Kg. de F,0, -
No se hicieron cartuchos.

Se homogenizé 1o mejor posible 1a mezcla, luego de ser
secada del mezclador, y luego se transportdé inmediatamente a1 lugar
de empleo. Aquf se utiliszaron también cartuchos excedentes de 1a //
mafiana, |

11.2.~ Utijizacidn de] AN-FO.-

11.2.1.~ Croguis de Perforacifn. Se trata de unma fila de tala= .
dros verticales de 4,50 m. de profundidad separados uno de otro //
por 1,50 m. y con un cuerpe hacia’el borde del banco de oaJa.do //
cerca de 2 m, hacia uno de 1o0s extremos 1a fi1a se duplica’'y desde
ese punto haicia adelante se cargd con dinamita 42%. Vamos a nume=
rarloa para individualizarlos mejor pero como e) encendido fué e-

1éctrico, todos detonaron instantaneamente.

Ly g

11.2.2.~ Carga y Voladura. La carga del AN-FO se efectud a
granel, utilizande una medida de unos 200 g. Entre cada medida ac.
alternaba medio cartuche de dinamita., ILa medida equivale a 2 car-
tuchos de AN-FO, Se eargaron'18 t11adros con AN-FO y 22 con Dina=-
mita, Con AN-FO se cargiron 1o0s nimeros 1.2....18. F1 resto con
dinamita. : :

La gecuencia de carga fue (desde el fondo hacia afuera): 2 A;



0,5 D3 243 0,5D3 2A30,5D; 2A; 045D; 24; 0,5D; 2A; 1,5D(armada)
2A; 0,5D; 2A; 0,5D;2A Taces

Esto es para una carga de 18 AN-FO y 5 _D:Lna;um 42%.Pe=-
ro no todos los taladros se cargiron anf.. Al gunos se eargaron
con solo 16 AN=-FO; otro con 12, ¢te. pero siempre se ha conser-
vado el orden. A continuacifn se detalla la carga _It-bt_a_l de cada

taladros
N® de taladro Cartuches de AN-FO | Cartuches de Dinami
R D coiiiiemiies
1 12 : 4
2 1 4
& 3 18 5
4 18 5
5 18 5
6 18 5
y & 16 4,5
8 18 5
9 18 5
10 18 5
B 11 16 4,5
12 16 4,5
13 L | LR A
W e e B T s il WS
15" 12 3 -
16’ 18 5 "
17 16 4
' . 18 16 (cartuchos) exce- 4,5
@ . dentes de otra //

~prueba.- sttty 4
A algunos se les c¢olocd 1a armida con 1 solo cartucho de
dinamita; perc 1a mayorfa tienen 1.5 cartuchos de dinamita como

arnada. : _
Los taladros cargidos con dinamita también estuvierocn su

Jetos a variaciones de carga teniende en ouéfiita el cuerpo, la pro
fundidad, etc.- Algunes se cargaron con 16 cartuchos, otros con
17 20. s, | o

o 1‘. 19 J . # Aeip e i o_wtaw

R i 1? ”-m W 28,5 Kg. .
i Dinamita ":9""" = 3.6 24# Dinam,

En una préxima experiencia se tratard de awnentar esta r¢

1ao1£n. disminuyendo algo de dinamita.

// .ooo



11.2.3.- Regultade y Observaciones. La experiencia fué un éxito

completo. Tanto 1a dinamita como el AR-ID botaron y fragmentaron
muy biem la carga. Muy raro h: sido el troze que superc 1/4 de /
m3 de volumen. La mayorfa tenfan dimensiones de 30 x 30 cm.; //
40 x 30 em.; 20 x 30 om. etgy ,que se consideran ideales.

Se conaidera que siempre que sea posible es conveniente
cargar a granel. De esta forma se logra un ahorro en la mano de
obra ( no se necesitan armhr cartuchos y esta operacién es 1a que
1leva mis tiempo y no es pfafbll mecanigarla), y se rellenan me-
jor 1os huecos irrlgularuafqnc poseen los taladros, especialmente
cupndo atraviezan capas ﬁ¢'q1at!ntnp ¢aracteristicas fisicas. Cla
ro estd gue esto solamente ;p pﬁalblc en Cielo Abierto donde no
tenemos el problema de 1a humedad de los taladros

"o,

12. Duodéoina Experiencia

Paraje: Recorte Gajerfa B2 AN - Socavén 2.-

Esta expefiepoia se compone de 2 partes:

12.1+= Voladuras con Dinauitt.42$

12.2,= " ‘% AN-FO; con el objeto de comparar resultae

dos, >
12.1.~ Volsdiiras con Dinamita Geramén V.F. 60% 21=3=67

12.1.1.~ Oroguis de Perforacifn. totar: 14

ta)adros; 4 de 1,60 m y 10 de 1,40 m.

total explosive usado: 7 Kg. de Dinamita 42%, distribuide
asf (para cada voladura)

_Arranques y pisos: 5 cartuchos

resto :t 4 e

Distancia marca-tope antes de la voladurast 3,45 m.
e . " desples " " ¥ 3 5,88 u.
Avance ; 2:43
Eate es en 2 voladuras; por lo tanto corresponde 1,21 m. ca-
da voladura. ;
12.2,~ Ypladura con AN-TO,
Tarno: 4,00 - 12,00 Peghat 22-3=67.-

12.2.1+= Breparacién de) AN-FO. lLa preparacién se ha hecho como

de costumbre; secando a 1a fragua; moliendo y luege pesando. Se //

VT



pesaron 6,500 Kg. de AN y 0,400 Kg. de F.0. I.augo se mezclaron,se
hicieron cartuchos etc.

ta

Prof, de taladros: 1,60; arran-
ques ¥ 1,40 los restantes.

Carga: Jiu Dinams” . AN-FO
Arranques: 1,75
Sobrepises: 1,50
Pisos : 1:50
Laterales

(6 - § 7) t 1.50
Techos

(10 Yy 11) t 1,25

EEs i RIS RN |

xplosivo usado: 6,900 Eg. AN-FO + 2,2 Kg. Din.42% = 9 Kg.

ancia marca -tope antes voladara: - 5,88 m.
" " " Qdespiles " 3 ) "
Avance: 1+45 m,

- ."
12.2.3.~ Resultadoe y Observaaionas. Es evidente que en eata //

prueta también se ha obteniao el éxito esperado. No ocbstante, 1a
relaciin AN=FO: Dinamita oas

Relacisn AN-FO 6,900 Kg.
[} Din 42 ; .2 Kg. 3-133 gue resulta un poco ‘-&

Ja. g8 necesario mejoraria en sucesivas experiencias.-

13e= 'ﬁ&h‘iﬁno Tercera Experiengia
Recorte Gajerfa B2 A.N, - Socavén ].

Esta experiencia se compone de 2 partas.
" 33.1e= Voladuras con AN-FO . _
13.2.- . * Dinamita Gelamén V.F. 60%
ieon el objeto de comparar resul tados promedios.-

P Al
:

'Gon el objeto de sintetizar, solamente se mencionaran agui
103 3 datos neméricos de mayor imterés. : Tt

¥

13.1.1.~ Brimera voladura con AN-FO. Se secd y pesd 6. 000 Kg.
de AN y se mezeld con 0,370 y de F.0.

Croguis de Perforacifn: Bl mismo de la experiencia anterior

Carga:
Arranques y pisos 4 AN-FO y 1} Dinamita 42 %
Taladros restantes 3 3 AN-FO y 3= ». 0



Total explosivo usado: 49 cartuchos AN-FO y 19 Din. 42% = 8,500 Kg,

Carga total extrafda:
Distancia al tope despdes de 1a voladuras 3,40 m.

i i " antes " " voladuras__ 2,80 m,
g

‘_;;Lvanoo : 0,60 m,
w: No se pudo carﬂar bien a causa de gue los taladros
eran muy estrechos y los- oartuﬁhns se atascaban o entraban con //
dificultad. La carga qu..';aell durar 30 minutos durd 1 |
nutos, Han guedado de O, g a 0,40 m, de aspéoﬂ.o viacio cftrc
ucho y cartucho en la nayo a de 1oa taladros. Esto adenfs ha
'ph_:udioado al rendimiento de

-::91031611 reduciendo 1a disiln-b

qﬁ" para los tacos. e

1}.1. o= Sggunda Voladura con AN-FO, Se secd y pesd 55 Kg. de AN

¥ se mezclé con 0,340 Kg. ao ?.0, 29= 3~ ; :
4l8 $e Perforacidn: ;
E @ | Total: 14 taladres
arranques: 1.60 m,
profundidad 11,40 m.
seccifn 2,00 x 1,80 mys

Revacidn A2 6,00 4
Dinam. 2,00

chos de AN-FO y 14 de Dinamita

= AN-FQ _
Y = Dinamita 42% con fulminante comdn N° 8
Tota] explosivo usado: 67 oartnchaa = 8,0 Kg.
AN-FO: 49 cartuchos
Dinamita: 18 cartuchos

Cfihais



Distancia a) tope desplies de la veladuras: 5,00

. v " antes AR * » :_J3:40
AVANCE 1,60
13¢1e3e= Tlogra Vn]sdgra 222 &m
crocjuis de Perforacifn: idem a 13.1.2- 30w 3=

H Idem a 13-1.3"

explosivo usado: 49 AN.FO + 18 Dinamita=

67 cartuchos = 7,5 Kzg. a 8 Kg. (6 Kg. AN=-FO + 2 Xg. Din.)
Resul tado: Regular, ninni‘al-grueso; poco avanc—:e.
Ia roca ha endurecido sukttment’.

Distancia anterior: 5.00'_‘
» actual 3 ! 6,20

§ Avance : 1,20

L <

‘Revhcadn _AN-FO e ‘ - 1

Din. 42% d

Avﬁma-total 3 voladuras: 3.40 m. Promedio: 1,15 m.

13+2.~ Voladurag con Dinasmita Gi]- amén V.E, §g£=- "
{Gelegnita 42%) 27-3 |

n

Tota) 14 ta)adros ‘"

Profundidad: arrangues 1,60 m.
resto t ‘1.42_1@.

Cargas
Arranques y pisos 3 5 cartuec.

resto : 4 "

Distaneia antes vo)adura maréa-topes 1,00

. despies ™ o 2,60



-

:HIT Tt

L

',¥ «13¢2¢3.~ Tercera y Cuarta veladuras con Dinamita

PP

Avance: : 1,60 m,
Por estar cerca de 1a zona de falia. el mineral varia

brugoamente desde duro y compacto a blande y deleznable.

13+242.= “gogunda Voladura con Dinamita

Croguis de Perforacién: idem anterior 1-4-67
Carga: idem anterior :
Distancia despies de 12 voladura @ 7.60 m.
. antes * " . : 6,20 m. SR
Avance s 4 :l 1.40 m. .
.

Resultado: Muy bueno,

.

21~3=67 S

Se ha disminuido un taladre, pies
el mineral es wis blando y muy del
leznable. MR
Carga:6,5 Kg. de explo@ive en ca-
da una.

Arrangues y pises: 5 ecartuchos

5 Restos 4 cartuchos
iesul tado: Bastante bueno
- Distancia anterior a ambas voladuras 3 7,60
" aetual ! : 10,00
Avance H 2,40
° sasi 1,20 m. cada voladura.
Avance en 4 voladuras: 5,40 m. :
" promedio por voladura: 1,35 m.

14+~ Décimocuarta Experiencia .,
! «Plamo Inclinado 1a. __ Sodavén 2.

Esta experiencia se compone de 2 partes:
14.1.= Voladuras con AN-FO L 4
14.2.- Voladuras con Dinamita Gelamén V.F. 60%; con el objeto de
comparar resultados. J \

L
"

14.;.1.f Primera voladura con ‘!:JO.

. - ) ‘ < SR



Total: 16 taladros

Prof. arranques: 1,60 m.

. resto ¢ 1,40 m.

Total perforado:23,20 m.
Carga: |

Arrangues y 1 piso:

5 AN=-FO y 13/4 Din. 428

2 pisos restantes: 5 Dinamitas

i’
Arraghigues vy Prifficr pl/so
g L L |

=] e , 3
‘odros FESLTPES i 1 !

ta 42%.
gggglg_gga Bastante bueno. Ne- obstante no debe olvidarse que en ca
da taladro se ha usado un cartucho de AN-FO en exceso

)

Distancia agtual marca-tope @ 2,40 m.

» anterior " w H 1,10 m,
' ‘gnnoo H 1,30 m.

14-1..‘ MLB_AE;E

anno 4,00 - 12,00 1 Fecha: 30-3=67

Total: 20 taladros

?rof. arranques: 1,60 m.
Prof. resto $ 1,40 m.
Seecidn: 2,00 m. x 2,80 m.

Total perforado: 28,80 m.

(o



Carga: Arranques y pisos:

resto:

a

Total explosivo usado: 68 cartuchos AN-FO ¥ 24 cartuchos de Dinami
ta; = 92 cartuchos = 10 Kg. '

Relacién _ AN-FO = _1s5 Kg. = 3, fﬁ
_ Din, 42 ’ 2495 K.So "".

Resu)tado: Muy bueno. Debe intentar mejorarse 1a relacién

nisféancia marca-tope despies de 1a voladura: 4,00 m. . B

antes " on " ; z IQ n t‘
Avance 8 1,60 m. i ‘

Avance promedio: 1,30 + 1,60 _ 2,90 _ 1,45 m.

14+2.~ Joladuras com Dinamita 42%
ae - ’W
Croquis de Perforaciém Turne 6,00- 14,00 Fechas 3=4-67.-
- Es e) mismo utilizado corg AN-FO, pero con 2 taladros menos,
pdes e) mineral parecfa mfs blando y se estaba en presencia de u-

N° de taladross 18,-
Prof. arranques: 1,60 m,

0 resto ! 1,40 m,
Seceifn: 2 m. x 2,80 m.

) ¢ Arranques y pisos: 5 cartuchos
Resto: 4 cartuchos
Tota)l explosive usado: 81 cartuches = 9 Kg.

La seégunda voladura se reaizé en forma andloga |
el dia 4-4-67 en @1 turno de 14,00 a 22_.90 Hs.

P



Distancia mara-topa antes de 1ds voladurdst 4,00 m.
: ; 75 '&”pﬁ“ R g 20| S B R
Lva‘nqqt N B o 1.70 m.

en 2 voladuras. En cada va}_a&uz“"é{ ‘se amzé a@tnnoéél___.-

0.85 m, Bste es el avance promedio, : G T i i
Resultado: Inego de la falla.,la roca se hnno uﬁa cunpactn 3'

dura., ¥l minaral dasaparoce por commato.
%
En 1ugar de aumentar el nidmers do ta]_aadma y Ia ‘mmtidad tll
explosive, se ha procedido s 1a morsm dianinuymao ‘ambos pu-i- ;

metros. Bl rasultado es més que evidonte.

15.- Dsogoggi_gta &ndrxe’ncig- é
Recorte Galerfa B2 AS. _ o 3
w siar g leri ? AS 4 . DR 3 AT e
W Eata exparienoia ge compone de 2 partes: S L *
s 3 15¢1.~ Voladuras con AH-—!O ' L N e '

3 e 15+2.= Voladuras con mmita 4-21‘ (7.1". Goﬂ | ' 5
% l 15.1.= Voluduras con AN- O R R B ‘w '-_;.:_;
i : : 7 g : : o : R, ! : . A .

, Techas: 28 y 30-3-67 : _ -m_rnoi: 13.."-_'?:9' ;-20;90-. Hs,

CGroguis de Pa_rfo‘ragiém

Suwadifis 1.80 x 2.00 m.
sy, _ Tota1s 15 taladros :
‘ /. : N\ _{.h'ranquss: 1,60 m.
{ o4 ¢ o5 |\ Resto 2,' 1..4.0; Mae .
. ". Total parforadb: 21 60 m,
? (-l ° "' ‘\ '. b5 AR ‘
Carga la: Voladura:
_ Arranques y pisgs: 4 AN-FO ¥ 1§ Bin 4% v .
‘Resto : 3 AN-FO y 1% Din. 42 %i aiatribama aai:

.arrangues y pisos:
restantes

5 |



: _‘Iruta:l_ axplontvo uendas 51 arts ANSRS 18 u&t ‘Dinamita 425 gﬁ?
: 1ignita; Es daoirt 6 K.g. de AN-S‘O + 2 Kg. _Qq dinan:l.ta 4# =8 x‘?:%

qugcisn éE: & -__’ 3 i X ‘ - s
- Dinemite 'fi'. '

Piotaneia marea~tope despﬁos windurm 2,30 ‘h.
" ' N " Bnttl _ " YRR
Avances

ranques y pisoss
= N ’, . 53

re 1 { ‘ :

T = = == e e T A o | '-. E
il e s 5 PRI ., S =

[ - e

P - 0 v ! 4 ‘ o oy L

I T M IR e /5552 i i
= : 5

Total explosivo usade: 2-1 omnohoa « M y 17 nartuml do D;_
._‘mita. 0 gpea 6 Xg, de AN-!B h g 1.900 K’g. de ?D!.miin. i VAT
B, . Relacién aR-B0. _ 3 (np myar de 3) o N e
WO Dinamita . - RS e
X W' Bastante buems. . e 8 Y S’

& Mntancia marea-tope aaspﬂog de 1a vo1nam : 5@5 B F A

AR N Candes RN U BN Gyl

-y
e

Arranques y ’pisost 5 eartam- "'.,-5-:_--__53 TS
Reato v : 4 uarttmhna A e
Tntu explosive nsadu 7 Kg. » 63 oartaohop 5 _ & Ry
Diatanaia anteriors 2.30 ; e e 0 Lant -.
‘Diatancia actuals Ml. P TR RN g U PR e ' s
Avance % 1.40 e : ; il | Sl g

57y



Se aunant‘ un arrtnqne.
Arranques ¥ p:_l__:osl 5 eartuchos
Resto et g 4 . k!
Total e:pluiw uaado: 72 cax-tuahaa- 8::.-
I).‘-.atauc:ln actudl a1l tope: 8,85

. anterior " " 3_1‘594‘;_

Avance 7o L %e39 e

Resu) tado: Como puede observarse, aqui ae obtuviuron ruu‘ltmq ,g
quivalcntcn eon ainamita y AN=FO,

. Egta exparienois se uompone de 2 partosl
16.1s= Voladura con AN=FO -
L Yo ’ mnuiu azh (T2, w.l-)
16410 ' '

' Pendiente: 25° |
'.:'800315:: ¢ 2mx 2.80 f. ;_
N de talaﬂmsi | SRR
Prof. arranquess 1,60 @
- Prof, resto: .‘ ;1.% Mo
Total perforade 131,60 me :

-



e g f-—v—-T. -
Mechio 11————"“ Ry a___',______ﬁ.._},_ . R A

eyt i —r =1

== 3 2|
] EA TR 1 ]
. - ~ 3 - — 4
‘_‘7_ g Saa—— — TE==l - J-I g f_ } 1
v : i | i

Total explosivo usado: 75 cartuchos de AN-F0 = 8,5 Kg.
25 eartuches de dinamita 42%. |

Relacién AN=TO | &3
. Dinanita

Resultado: = Distancia actusl : 6,50 m.

- anterior: 5,15 m,
Avance t 1,35 m.

Hota: Es necesario sefialar que esta voladura se ha hecho' con AN,
recién recibido de 1a fdbrica y SIN SECAR. La molienda se ha rea~-
1izado con mucha dificultad y en forma poco perfecta.-

16.2.~ Yoladuras con Dinamita 42%.(V.P. 60%)

 Croguis de Perforacifn: el mismo usado para dinamita
| :

Arranguest 6 eartuchos

Pisos 3 5 s

Resto 1 4 " total explosivo: 11 Kg.

Resultados
Distancia marca-tope despies de la voladura: 5,15 m.
" . " anfles " " * 3 4,00 m,
| ) 4 F 1,15 m,

En 1a siguiente voladura se perford de acuerdo al mismo org
quis, uasando también 11 Kg. de explosivo. El avance fue apenas de
0,95 m, Es ngcesario sefialar que en cajda avance de voladura influ-
ye tanto comp €1 explosivo, la porrormﬁn de 1os tna‘l_p

Aquf em Puesto Viejo, solamente hay 2 o 3 perforiatas buonol.
el resto 15&90 perto-miones may diferentes una de otrd y ntmu
el avance ﬁpenan en gran parte de la calidad de cadaiuna. a ve=/

PR



L TR e

ces pin‘ 'q;;i 'd'oi | expl uiv.d._.;'iutdo.

do e1 AN 15 ninutoa en 1a fraaxa. Se pesarun 22.000 Kg. ﬂn Al y L
1.234 ES- de F.O.-_ : : ; t
No se manufacturaron cartuchoa pﬁoaq;ai como ya se sl.bt.u

3

es . neccaar.te. paas.r n porfnm en mo,. " ¢

5 e m-ro Scaaésﬁonnn ord
(A-AN-PO; l'lund.nanitn).

243 im 2434D; 245" iD; 24; inl !Ll m 243 im 213i13: 211: iﬁz n{
Regultados Muy buenoj n:lneral 'M.ta ‘lritnrs&o. oo

Relacién _AN-FO ° _ . o0 2% AN-TO
Dinamita | '] | 28% Dinamita

1.a voladura se raa‘i.;zé con fulminante e1dctrico

18.- Déotuo ootays Experiencia.= 30-3-67

d'
: 17.1.= l’raE‘Ec;g"n de] g—m. e pﬂpmr‘ como de costumhﬂ. uu;

ys__-_:ﬁai_do: i



__m Se mﬁ oada tal adru nunerado ‘en 1a forma como e iﬁdina_'._,;_'_
& ountinumi‘m | 1A R S e |
1oz P e P

44 4A 44 4 Pl G S TR
R e e
4 4A AN 6A T 4h 4A 4A WA
088 @D D A0 @D
4A 4A04A 4A 4A MM AA WA
'$D 13D 23D 4D 23D 230 @D 1D X

24 4A 4A  4A  4A . 4A 4A  AA
PP W P o
2h 20 8K 4N 4A A AR 4K <
1D 13D taco  taco _fﬁci’n’ taco taeo taco
&Kk o i
taco tace ;'r LSO AN

9° idem & 8°, pers con u ¥ i]) mia

300 lr"un. DRt R e A e

Se oa,rgé eon tm-on de 200 & Entnnocn u con 2 ttrron ﬁi "

5 Rl b _f_‘_'_"__,-m_ T 50 AN-20
. Dine ‘2’ 3.7 KB' o 15¢ Dinﬂ. :

Rmuitada: My buem. llanrial bien tr;lturedo ¥ arrojndo umn. l!.
| mafio’ 1&9&1 para 1a Pranta de C1asificacin Provablemente puede re-
duoim 200 o 400 g. por. ta1adx-o en 1o aucnaivo. 3¢ nti].mi Alc-!b
-con el ld’l aaoade. g R e o s . o

qu'ﬁj_-g de égﬁomi‘“- s SR

Son B taladros en una sola fira; Prefs 5 n.




: Se propararon 30 Kg. de AN y 1.850 Kg. de r.c sin mﬂr ‘-
¥y nﬂ,imap bastmt- mal, pies el AW ta) cual viene de fébrica es //
_a1go himedo y nmo pasa a tmvil de 103 rodilios del molino que se di.g_-_
 pone Mnalmtt.- . ' |

_ ; cadu tsladra se cargd en:
et «m im u; ins u; in; 4h; &n; 4A ﬁn; 44,

Iln AN-FC .
_'11; Mta 42 %

-

_ _nuacnln _@_P ) 5'35

_ | En'to c"quivali' as 87,3% de AN-FO y 12,7% de Dinamita 42#.,_0'“6
puede ohummn. 1a relacién se ha elevado ain més. |

,  Tota) Moaiva maos 20 I.g. ‘de AN-FO y 3 Kg. de Dinamita 425
 Regultado: num. 34 bien mj& bien toda la carga 10s blogiies han
'roauttado al go grandtc. Por otra parte, ha arrodado material bastam-i
te lo;los‘ pnr 10 gue se han cargado en u:mso l1os taladros. Con rlg :
- pecto a 1; produoml.én de blogues grandes es necesario seflalar que

- tos mismos ao deben tambih ala nnyor ¢ menor @distancia a 1s qut 5y
se pqrfsraron 108 tnaﬁros

20.~ Vigésima Experienels | . 12-4=6T,=
2041+~ Frente 1 en Mineral.-
20.2.- mnt. 2 m mm
20.1.- Prwenta 1 en Mineral.-
-___So_n 11 I_tgladmp de 3.50_1!1. de prnfnndidﬂ.“distribﬁﬂﬂq-
asfs iy et ' - ;

'.._'_,_‘.'- :

-'.d_._ »



g,;ggp Se cargd Aﬁ-xc-a'gragu1'eon tarros de 400 g., en el ﬁiguiqg
orden: (Desde el fondo hacia afuera):~ 1A= 1 tarro de AN-FO de 400 g.
145 305 145 3D5 343 1n(a¢ma&i)3 1A; D3 1A; 3D; #A; taco.(Para ca-
da taladro).-

D= Dinamita en cartuchos,= .

Relacién _AN-FO . _2.000 g .
Dinanita 200

Bsto equivale a 90,9 % AN-FOy 9,1% de Dinamita., 42 % de
geugnita. | ' '
egu]tadﬂt La carga fui votada baatante bien, La fragnantaaiﬁn fue

bastante buena, En total han salido solo 3 o 4 blogues grandca.'li
AN se ha secado antes de megelario con el FO.

20_.2."' nt Mine

Aqui se hiciaroh 3 filas de ta)ladros horizontales, con p;stén
total 20 taladros de 3 m. de profundidad. B1 mineral aqu{ se en-
cuentra con mucho encape de estéril, Vista en craqﬁ;s de frente:-

;ggggg; Se hizo con cartuchos de 200 g.
1%a. fiya(de arriba); 2A. 1D. (armada). 2A popr taladro.-
20 fila y 3°: 2%A; 1D (ammada); 23A. '

1° 51]3’ Ralaciﬁn AN=-FO QQ &
SR ninan. 100 g,

Bsto aqniya}e a BB.Bﬁ d- AV-FO y 11.,2% dc.Dinamita 42%, =

3° fijas: Relacién _AN-PO_ . 1000 g. 10

20

'///co.



Esto oqniva],t a 90.9* ao m-m ;r 9.115 a- Mnanﬂn m&. |

e ws !Iuy 'buem. iuneral bian tnmtadn. suupra se pmdav"

Bty oo algin bregue grande, pery esto ooarre tambiin en 1as voladuras

:_abn dinmita. Ko debe. oavi&mo quo en las nladuraa eon. .m-ro 8e
" Prvduen aiamprc ‘menos- fine cm oonancuanoia de dnto pucdc mng ‘5-"—

| tarn qa’ rmuperaa‘ﬁn de 1a narml tln muiﬂcaoﬁa ¥ pnr 10 tan-

to 1a pmduce:!.&n de minem‘.l. clasificado, sin naouidad de mantu- ¥

1a aaimontan,ﬁn de 1a p].am\a, de Qasiucaoi&n.- |

!'uhié'n ey mnauria mw q,ua ﬂm conMumia 60‘1
':meni'.o &e 14 prdrduccinn aey Gmtro Pﬁesto Vin;lo. ne se ha pedido

pnparsr como maha programada los onsnyna en 01.19 Abitrbi(hmer -
 grandes volo,dnm M 20 o mds ta}.adru. eargam l1a nita.a e -119..

hac;la unc de los mou. con AN-FO y 1a otra nz.tad. con ninan.t

#ai pm mparar rnsaltm!os). Aqui ge ha tenido que hﬁccr 1as q..
periencias utnizanﬁo laa p-l"fomionu &i.sponinn. s‘nerrimh

5 _' I;::ﬁt pPOCDS tsg_atlru* quo se hagen nmlnmto para mant enai- ia pro-

duccién, B unico dato ooapmtiw s que en los taladme aargi&n

" dpn AN=FO, aielpﬂ hnuoe utilizado de 2 & 4 urtuchn nis quo m

dinamita; para o‘btanor efoeto:s smlareutﬁjmm,o: dnndt se carga-

ba con 20 aartuohoa de D!.puita. heuu oargado con 24 oartadhu

s _m-m + 'Binmita).—

£



PARTE SEGUNDA

I -~ CONSID: IONES 31

QMM (42% de gelignita).

E1 costo actua) de 1a Dinamita V.F. 60% para A.H.z. es de 238.-

o 8/Kg. (abrn de 1967).

2.~ Cogto de] AN-FO

Para calcular €] costo total del AN-FO dobuos sumar :uu 15&1.3.
tes items:

- 2.1.- Costo de Jos materisles. _ *
242.- Cogto de 1a mano de obra emp)eada en su preparacién. g

2.1.~ Cogto de Ioi materia)est
Fitrato de nio (ANJ:-...........A...;. 55. ‘/zs.

Pu01—011 (m}s........o........l.......... . ._ 3/!3.
Papel Kroft N° 5i.a...oocc-in.-oc-ocoo--ocoo 113~ 3/13.
Par‘finﬁ'q.-._l....toao.loo.’t.ooito.l...ttooolt 160- S/th

Para ver e) costo de 1 Kg. de AN-FO, procederemos asi:

1 Kg. de AN-FO = 0,942 Kg. de AN+0,058 Kg. de FO.

0,942 Kg. 558/Kg. = 51.81 §
0,058 Kgo 7250 $/Kg. = 048 8
52,25 §

Para ) Xg. de AN-FO se necesita 0,05 Kg. de papel Kraft
N° 5 y 0,025 Kg. de parafina, cuande mucho.

0,05 Kg. papel x 113 $/KG. = 5465 §
0,025 Kg. de parafina x 16 $/Kg.= - 0.@0- 3
Total. Costo de Nattria1aa‘para'1 Kg. de AN-FO
para Preparacifn Subterrdnea: 58,30 §
para redondear, tomamos: 58,50 §/Kg, AN-FO
Para Explotacidn a ci_n],o'Ahiorto. no se manufadturan cartu-/
chos, luego no tenemos gasto de papel ni parafina; entonces:

1 Kge AN-FO nos cueasta: 52.25 ¢

Al 5w



2.2.- Costo de 13 Mano de Obra

Primeramente detallara @1 costo actual en Puesto Viejo,con
108 métodos rudimentarios gque hemos trabajade. El seoado no se tendrd
en cuenta, ples segin 10 revela e) andlisis de Nitrate de Amonio tal
cual se recibe de fébrics (2,4% de humedad) no es necesario secar,5i
en caso fuera necesario secar mis adelante, 1a mano de obra seri ca-
si nula, solamente seri necesario amortizar el costo de un pequefio //
horne eléctricoe,

HMolido: F1 tiempo empleado aqui es bastante variable.sien
do memor cuanto mis seco es e1 material, Pero en general podemos de=
eir gque 2 hombres en 30 minutos muelen 20 Kg. de Nitrato de Amonie.

20 Kge 30 Aicsccscsssassnenseae 0’

1 K8 38 ™ sesscsssssessseesse 135 esto es con 2 hombres -
Tuegoe 1 hombre empleard 3' = 0,05 h.h.(hombre hora).

P Pesado: Para pesar 20 Kg. de m—m se emplean unos 10'(es~
to depende de la cantidad que preparanos y de la capacidad dc la ba-
lanza). Trabajaron 2 hombres.-

20 Kge AN=FO.ccsssecsssssenall’

L ERe . olicshes dkogervas T
Tuego 1 hombre empleard 4' = 0,02 hh,

- Mezelade: Un hombre en diez minutos mezecla 30 Kg. de AN-
ro (Bato depende de la capacidad del mezelador).

30 Kg. AN=TO sessseessesl0!
oy Ksc M—N...--..-....O’.B} -- 0.005 hh.
liientras tanto el otro operario oorta @1 papel.

Corte del papel ¥ garar;nadgt ?m efectuar esta operacién
se estima un tiempo de unos 15' cada 30 ho jas dc papel, es decir, pa~-

ra 3} Kg. de AN-FO, trabajando 2 hombres.

Esto equivale & 10' para un hombre o sea: 0,16 hh para 3 Xg.
Para 1 Kg. corresponderd: 0,05 hh, | 5

Manufactura de Cartuchos: Para encartuchar 1 Kg. de AN-FO
se ha empleado casi 5 minutos, trabajando 2 hombres. Un hombre eum-//
pleari entonces 10’ o sea = 0,17 hh,

Sunando vemos gue 1a mano de obre empleada p'aré 12 prepara-
cidn de AN-FO para ser usado en Prepairacifn Subterrinea es de:0,296

hh/Kg. .
I/ 00



Para Explotacifn a Cielc Abierto, no se hacen oartuchu..
luege tampoco se corta papel ni se parafina, entonces aquf sole
~empleamos: 0,076 hh/Kg.

Considerando gue empleamos hombres grupe 2,pies para es-
te trabajo puede emplearse inclusive operariocs grupo 1. Segin da
tos de 1a Ofiecina Patrimonial, ) operario grupo II cuesta $ 139,75
12 hora inclufdas leyes sociales, Redondeande diremos que el pre-
cio de un operario grupo 2 es de § 140,~ 1a hora (abriy de 1967) .=

Entonces el ;coato en conceptc de Mano de Obra para AN-FO
destinado a Preparacidn Subterrinea es de:

0,296 hh/Kg. x 140 $/hh = 41,50 $/Kg.

Para el AN-FO a.';tmm a Explotacién a Cielo Abierto el
costo de Mano de Obra serd:
0.076 hh/Kg. x 140 $/hh = 10,70 $/Kg.

BESUMEN: En base a 1o visto, vames a obtener 2 costos diferentes
para o1 AN-F0, segin que se 1o destine a Preparacién Subterrinea
o a Explotacién a Cielo Abierto.

t0 0 a cién Subt
Coato de 10s materiales: . 58,30 $/Kg.
Costo de la mano de obra:s . _41.50 $/Kg.
Totay: 99.80 §/Kg. = 100 $/Kg.
Cogto de] AN-FO para Explotacidn a Cielo Abierto
Costo de 108 materiales: o 52:25 3}’1'(3.
Costo de 1a Mano de obra: 10,70 §/Kg.
Total: 62,95 i/Eg. = 63 $/Kg.

Es necesarie aclarar que @1 costo del AN-FO que debemos
comparar con e] de 1a dinamita, debe ser obtenido teniendo en //
~cuenta 1a dinamita gastada para iniciar a1 AN-FO y el efecto pro
ducido. ' .

La comparacién debe realizarse al costo en materia de /
explosivo del metre avanzado en Preparacidn Subterrdnea. La com-
paracidn en Explotacidn a Ciele Abierto es mds diffcil, pero u=-
tilizando 1os datos obtenidos de las distintas experiencias, es

e



- posible saber cuanto peso de AN-FO + Dinamita mcaaitma para //
producir el mismo efecto de utilizandu dinamita aolalentc.-

A esnrinuneiibh se nmmtnn las experiencias mds sig-
nificativas y poaiblas de comparar realizados en Preparacidén Sub=
terrdnea, ‘en una planilla donde tanbién se compirardn los costos
por metro de avancet



3.~ ECONOMIA PREVISIBLE
3.1.- Por metro de Avance en Preparacidn Subterrdnea.

Aqui es necesario distinguir entre galerfas comunes de
1,80 a 2,00 m. de ancho por 2,00 a 2,40 m. de alte y planos in-
¢1inados de 3,00 m de ancho por 2,00 m. de alte.

En base a 1as experiencias realigadas, para las galerfas
comunes, €1 costo promedio por metro de avance es de 1.053 § pa-
ra voladuras con AN-FO (en concepto de explosive) y de 1.557 § /
para voladuras con dinamita. Es decir que el costo del explosi-
vo empleado en avanzar un metro si se emplea AN~FO es sole e1 //
67% de cuando se emplea dinamita.,-

En 1os planos inclinados el costo promedio por metro de
avance es distinto segin que avancen en mineral o en estériyl //
gon las distintas caracterfisticas de 1as rocas. ‘

En mineral el explesive empleado en un metro de avance
cuesta 1,127 § si se emplea AN-FO y 3.050 § si se emplea dina-
mita. E1 costo al emplear AN-FO es sole el 37% del costeo al em-
plear dinamita.

En esteril, el explosivo empleado en un metro de avance
cuesta 1.415 § si se emplea AN-FO y 2.475 § si se emplea dinami
ta. E1 costo al emplear AN-FO es gole el 57% del costo al em-
plear dinamita. s

Es necesarie aclarar gue estos costos ebtenidos a] em
plear AN-FO bajardn adn més cuando se disponga de 1a planta de
fabricacidn mecanizada, ples actualmente se emplea mucha mano
de obra. En 10 sucesivo 1a molienda y el mezolado se haran me-
canicamente. -

3.2.= Por metro Cibico de Material Arrancado en Exploetacién
a Cielo Abierto.-

Experimentalmente se ha comprobado que aquf €1 rendi-
miento del AN-FO es también similar al] de 1a dinamita, Hasta //
ahora, con el objeto de tener mayor seguridad, siempre se ha //
cargado con un 15% a 20% mfs de AN-FO + DINAMITA que cnh dina~
mita pura. Por ejeuplo en taladres don&e sa carﬁaba con 15 cqg
tuchos de dinamita, se ha cargade con 18 cartuchos de AN-FO +
Di | ds s



Dinamita; en taladros donde se cargaba con 20 cartuchos de di-
nanita, se ha carg;&. con 23 carfunhpa de AN~F0 + Dinamita, o
bien con 24. Otras veces a taladres que se cargaﬁan normalmen-
te con 18 cartuchos de dinamita se los cargé con 20'oagtnchnn de
AN<FO + dinamita.

" No obstante es slempre conveniente situarse en el pun
to mds desfavorable, con el objeto de tener mayor seguridad. Su-
' porigames jue empleanos 20% mds de AN-FO + Dinamita. Entonces,con
esta base podemos tomar cualquiera de II; voladaras detalladas /
en 1a planilla y caleular el costo de 1a misma si se hubiera rea
lizade con dinamita. Gonsiaaramni perlcdunplo la ozpcficnoia Nﬁ_
18 realizada en el Frente 3 en mineral o1 dia 30=3-67; aqui se /
emplearcn 24,9 Kg. de AN-FO- + Dinamita con un costo total de //
2.390 § en explosive. Si esa voladura se hubiese realizado con
dinamita, se habrfa gastado un 20% menos o ses 19,9 Kg. de dina
mita. 424 de gelignita; a 2088 $/Kg. su costo serias 5.731 & en
goncepto de explesive. De esto se desprende gue €1 costo de l1a
voladura realizada con AN-FO es solo el 41,7# de1 costo de 1a
misma realizada con dinamita, en concepto de explosivo.

E1 costo promedio del metro aibico de mineral arrq
cado, en concepto de explosive, utilizande AN-FO es de unos 26 §
(obtenide de 1a planilia anterier) dado que 1 m3 ptaa'lihl 3.5
toneladas, el costo por tonelada es de unes 7,50 S.

4.~ ECONOMIA ANUAL TOTAL ESTIMADA

Teniendo en cuenta la produccidn actual dey Centre
Pueste Viejo y el explosive gastade en 10s meses de marzo y a-
bril, puede estimarse 1a economfa que se obtendrf a1l cabe de //
12 meses de usar AN-FO en lugar de dinamita V.TF.60%. |

En los meses de marzo f abril se ha consumido 4,255
Kg. de explosive (casi en su totalidad, dinamita V.F, 60%) 10 /
que oorr.spondc a unes 2,100 Kg. cada mes,

De esta cantidad, un 35% eorresponde a1 consuno dl
10s socavones y @1 65% restante a Ciele Abierto.-

WL awirs



4,1 .~ Beonomfa Anual Estimada para e] avance en Preparacién Sub-

terrdnea (Socavones)

2,100 Kg./mes x 0,35 = 735 Kg./mes conaumido en 103 Soca
'~ vénes

735 Kg./hes x 288 §/Kg. = 211.680 $/mes
Como segin se ha viste, el costo de} explosive al oupl..i.
AN-TO es solo el 57% del costo al emp)ear dinamita, se tendra :

211.680 §/mes x 0,57 = 120,658 §/mes

Economia 'u‘ a] previsible: 211.680 - 120,658 -.91.022 $

Econemia Anua) Estimada(1l meses): 1.001.242 $ = 1,000,000 §
(Un mil1dn de peses)

4.2,~-Economia Anua) Estimada en la ggggitggién a Ciele Abierte 3

2.100 Kg./mes x 0,35 = 1,365 Kg./mes consumidos en GiolafAbiarto.
1.365 Kg./mes x 288 $/kg. = 393.120 $/mes

Como segin se ha visto, el voste de) explesive al chpldtr'
AN-FO es s0lo 21 41,7 % (el costo al eap)ear dinamita, se tendrd(pa-

‘ra mayor seguridad tomamos 42%):
393.120 $/mes x 0,42 = 165,110 $/mes _
Economfa Mensua)l Estimada: 393.120 = 165-110 = 22@.010 S/IOIr.

Econonfa Anual Estimada: (11 meses)
228.010 §/mes x 11 meses = 2,508,000 § = 2,500,000 § (Dos uilxg |

nes juinientos mi) peseos)

4¢3.~ Economfa Anua] Teta) Estimada:
En Preparicidén Subterrdneat ' 1.000,000,~ §

En Explotacida a Ciele Abierto: 00. -
3.500.000,- &

Esta cofra puede aumentarse nﬁa'vis que se disponga de la
pranta de fabricicidn de AN-FO mecanigzada., Por ahora esta es 1a ci-

fra segura,
PUESTO VIEJO, Mayo de 1967.~=

ENZO CAPOMAGI
Ingeniero de Minas

Jefe Oficina T anica Centro Puesto Viejo A.H.Z.
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ABIERTO

Explosive Utilizado -

Taladros ' Material ] Cc

s i Sasr Fecha T 1L o S (5

s e = :
11 Prente 3-Miper.Pobre 21-3-67 18 4.50 : 1 76 28,5 1,800 24 é' . 2,572 4.372 243

(Caja Colorada) |

17  Fremte 3 em Mineral 29-3-67 18 4,00 2 72 23,2 1.460 28 9 2,572 4.032 156
18 0 e 8 e 30=3-67 10 3,80 2 85 21,211,330 15 3,7 1,066 2.390 80
19  Frente 2 en Mimeral 31-3-67 8 5,00 1 87 2030 1.260 13 3,0 864 2,124 108
20  Fremte 1 en Mimeral 12-4-67 11 5,50 2 90922,0 1,390 9,1 2,2 634 2.024 61
20 a Frente 2 en Mineral 12-4-67 20 3,00  3h 90 18,4 1.160 10 2,0 5 76 1.740 84



'ACION A CIELO ABIERTO

_—“ b |
ros Explosivo Utili:lqz:a " tiI..latorill.c°n'“'° y-} Costo U—!
: o il Observaciones
Volado {nitario | mitarie .

Fhias ”i“ m3 Kge/m3 $/m3 l
1 76 28,5 1.800 24 9 | 2,572 4.372 243 0,154 18,00 “n caja se perfora con mayor sg
2 72 23,2 1.460 28 9 2,572 4.032 156 0,207 26,00 paracidn entre taladros pies no
- 85 .21.2 1,330 15 3’1 1.066 2.390 'so 0,312 30,00 1“0!’0,& tanto la mmlmtri;
301 2000 1000 33 IR [ 86p | 2,320 | a6E | leyma [ [ [Asi70 (U2 yreineses Sele ee wunte de
2 90922,0 1,390 9,12,2 634 2.024 61 0,396 T8 o o AR
3h 90 18,4 1.160 10 2,0 5 76 1.740 84 0,243 21,20 Todas las cifress son aproxima-

das, ples las operaciones ce-
tén efectuadas con regla de /

calculoe~
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