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Debemos tener en cuenta que los estudios que lleva a cabo el Plan NOA I, / 

tiene como objetivo fundamental gr•ndes cuerpos mineralizados, razones por las que/ 

descartan pequeñas manifestaciones, que par-a nosotros :no de jan de tener importancia.- 

5 - lA.- 

El presente trabajo es parte integrante clel "Plan de Obras-1972" do la Di- 

recci 6n Provincial de Minería.- 

Loa pedimentos de cateos, a la fecha de este estudio, aún no estaban adju- 

dicados por el Juzgado de Minas.- 
En este estudio geol6~ico minero, se exploró en una superficie a.vrox.imada 

de 40 Km2 en forma detallada. T:;..mbi~n se efectuó un reconocimiento expeditivo en las 
zonas adyacentes, hasta el caserío de Cerrillos nacía el Sur.- 

A loa alumnos de la Escuela Móvil de Minería se les encomendó agotar el pi- 
que de Y;i.ngaeo I y seguir con el laboreo de profundización.- 

Del i:Írea en cuestión no se tiene ningún tipo de estudios de la mí ne ra H.sa-« 
c í én , En los informes f'Lna Le s del Plan NOA I (Geo16;ico - Minero} , en particular loe 

que corresponden al osaico 5 - lA, comprendido entre las coordenadas de 22º 00' y/ 
22° 15' de latitud sud y 65° 45' y 66° 00' de lon~itud oeste, ae menciona en forma// 
muy escueta las manifestaciones de cobre de Y<.mgaoo (pag. 3 y 4 ) , también está acla- 

rado que "los análisis efectu· dos por cobre, no arrojaron reeul tados favorables".// 

Por ello recomiendan que el P'l an no se reoerve áreas en toda la extanci6n del Mosaico 
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Las entidades geológicas predominantes de este sector, est¡ln oonstituídas / 
por las lutit•a y limolitaa del Ordovícico y por las tobas oineríticaa terciarias/ 
que rellenan l~a depresionesº Estas últimas se encuentran muy esparcidas al norte/ 
del Cordón de Escaya.- 

Los afloramientos de lutitas y limolitas ostentan intercalaciones vetiformee 
de cuarzo lechoso, est&ril en la mayoría de los casos.- 

Los accidentes geográficos m~s not~blee y fácilmente loc•lizables en el te-/ 
rreno son el Cord6n de Eaoaya y la llanura que se prolonga al ponieute de este Cor-/ 
d6n, con pendiente hacia la laguna de Pozuelos, ésta forma una cuenca aluvial de// 
desaé-U• interior.- 

Tanto en Yang~so I como en Yanga~o II, el laboreo minero tiene poco desarro- 
llo. En el primero existe un socavón de no más de 12 metros, derrumbado haci~ el to- 
pe y un pique. De este pique se extrajo muestras que contenían cobre nativo, calcos! 
na y carbonatos de una posible estocada o corta veta ~ue nace de aquél, a loe 19 me- 
tros de profundidad. En Yan¿aso II tenemos un l~boreo incipiente.- 

En el segundo sector s~ detectó la existencia de un filón de cuarzo minera-/ 
lizado con calcopirita, pirita y oquedades limoniti2adae.- 

RESUMEN 
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Coneieti6 el estudio en un reconocimiento geológico de toda el ~rea y zonas// 
adyacentes, en una extensión aproxim~da de 40 Km2.- 

.L¡¡, exploración en detalle y el muestreo correspondiente se limi t6 a las ma:ni-/ 
festacionds minerales y alteraciones aflorantes.- 

Con la partioipación de los alumnos de la Escuela 'Móvil de :i.1inoría se continuó 
profundizando el :r.>~que de YiUlc>aeo I. Luego de efectuarse la extracción de materiai.1. 

\ 

TliABA.JOS rui:ALIZADOS 

La Puna se caracteriza por las marcadas diferencias de temperatura. Por la fuer 

te insolaci6n y bruscos enfriamientos se produce la dostrucci6n mecánica de las// 
rocas. Se suma a ésta la erosi6n o6lica que con loe fuertes vientos y la arena que 
arrastran tienden a modelar el paisaje.- 

El humus falta oasi por completo en esta regi6n árida. Las salea son acumula-/ 
das o transportadas por las escasas lluvi&s a. las cuencas sin deoagUe y pueden lle- 
gar a form~r lagunas alt;.unente mineraltzndas. La altura media del sector es de // 
3.600 metros sobre el nivel del mar.- La veóet~ción es de tipo zerófila.- 

El clima ea árido y frío, como el que corresponde a los sectores altos de la/ 
Cordillera Oriental.- 

CLI A.A_ Y VBGETACION 

El 'rea de Yangaso está ubicada 39 Km. al oeste de La ciudad de La Quiacaº Por 
el camino que partiendo de oeta ciudad, pasa por el pueblo de Cieneguillas y llega 
al de Santa Catalina. Se puede llegar por un tramo de 4,5 Kin. en mal estado de con- 
servación, que empalma hacia el sur con el camino mencionado, 5 Km. antes de aquél 
pueblo o- 

UHICACION Y VIAS DE ACCESO 
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con l•s lutitas en algunos aeotoree.- 
Las sedimenti tas están afectadas por una profunda roeteoriz':lci6n, tanto / 

física (desintegración) cowo química (descompoaici6n) pero en menor grado. Esta/ 
última es de tipo Lí.rnonf t í oo ,-, 

Otras entidades geol6gioae de menoe cuantía están representada.a por las 
vulcanitasi diques dacíticoa que atraviesan l~a lutit~s y limolitaa y filones capas 
de d í.abaaa , que afloran tanto en el Cord6n de Escaya, como en h. Sierra de Cochinoca. 

Podemos observar estos afloramientos volcánicos al sur de Yangaao y •n / 
l~s cercanías de Cerrillos. La edad de los mismos está datada al terciario.- 

Vetas do cuarzo se pueden observar en todo el sector. Ellas cortan los/ 
sedimentos Ordovícicos con di.feren tes rurabos J dentro de L Pa Le oz.o í.oc corresponden al 

Pérmico.- 

La entidad geol6¿ic:i rnás conspícua está. constituída por extensos aflora- 

mí.en.t oe Paleozoicoc de rocas sedimentarias pelític:&s, a reno - o;.rcilloaas, de fina / 
estratifioaci6n, de coloree que van del gris al pardo verdoso.- 

Estas aediuienti tas car,;,i,cterístic¡¿s por su i'isilidw.d, son las luti tas y / 

limolitas Ordovícic~s, que corresponden a la Formación Acoite de Turner.- 
Bancos de cuarcitas y areniscas silicificadas se encuentran intercalados 

Dl';SCRIPCION G~OLOGICA DE:L Al@A 

de relleno, se di6 con un laboreo secun¿ario taponado de escombros y con abundante 
filtración de agua. Para evitar el deslizamiento de ese material inconsolidado se/ 
tuvo que enmaderar su salida al pique y se ha previsto la instalaci6n de un buz6n / 
de descarga.- 

No ae tiene un~ in~o:rmaci6n precisa de cuando fueron abandanedos estos/ 
laboreos, pero se puede remontar a 5 o 6 años ,» 

/// .. o 
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En el sactor de Yangaso I, encontrarnos un aocav ón en estéril con HN 10º / 

o, de aproximada.mente 12 metros de largo (~oto 1).- 
Esta labor se practicó siguiendo una veta de cw.i.rzo, alojada en esquistos 

lutíticos, de Rumbo N-S, con un buz~miento aparente de 65°-70º B (foto 2).- 
La pared derecha del socav6n tiene patinas aioladas de c-rbonatos (mala-/ 

quí ta y azurita), por lo que no fue necesario efectuar un muestreo. A los 10 metros 
se obser~a un derrumbeo- 

l 1d.B03ES M.INEHAS - YANGASO I 

Pozuelos que forma una cuenca endorreica.- 
En la mencionad~ llanura no se distinguen afloramientos centrales. El se-/ 

dimento moderno la cubre en su totalidad.- 

En las depresiones h.._y grandes acurnul'lciones de tobas cineríticas (Tercia- 
rias) de la formaci6n Tafn., de colorac16n gris clara a blanquecinas. El grado de/ 
consolidaci6n de estas tobas es-reducido y son muy friables. ~n los profundos cor-/ 
tes de l~s qUdbradas se puede observar su contacto discordante con las sedimentidae 
y el relleno moderno.- 

La geomorfología se caracteriz~ por el relieve montañoso, en el que se de! 
taca la dorsal formada por el Cord.6n de Esc ... ya de rumbo meridiano, constituido tn / 
su mayoríá por lutitas y limolitas muy diagenisadaa.- 

Al Oeste del Escaya oe e)(tiende una amplia llanura que limita con Las Sie- 
rras de Rincon~da al occidente. Esta llanura forma una cuenca deprimida. A ella van 
a desembocar todos los cursos de agua de los ríos y quebr~das vecinas, con pendiente 
que se define hacia el Sur en el río Santa Cat~lina, hasta llegar a la laguna de// 

rros.- 

Estas vetas en ... 1guno3 caAos presentan alteraciones (11monitizadae, piri- 
ti zadas ) . .,_-Ho llegan a constituir cuerpos contínuos, su discontinuidad ae acentúa / 
con loa innumerables "reventones" que esparcen el cuarzo por las laderas de los ce- 
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Los alumnos de la Bscuela M6vil de Minería, luego de a5otar el pique con una 
bomb~ Climax (desde los 10 a loe 18 metros) profundiz¡aron hoista los 21 metros.- 

De los tres me t r-os que log-::·aron profundizar, solamente lo hicieron en roca / 
firme (fili~as negras con peqU.1Jñaa guías y chiapas da calcopirita y cobre nativo) 
en el ú1 timo tramo de un metro, los primeros dos metros ro:1eu.l taron ser material de 
relleno, posiblemente p roverrí.en 't.e de una. ea tocada o oor t a veta. aterrada, que desem 
boca en la pared oeste del pique a loa 19 metros.- 

Del relleno se eep.raron varias muestras que contenían calcopirita, pirita, 

J 
cobre nativo y carbon1tOS& ~ste material nos está indicando u.na zona de oxidaci6n, 
de acuerdo a las cara.cter!stic¡¡,s que :preaentw. la mineralizaci6n.- 

Con la. profundizaci6n del pique se vi6 la posibilid¡¡.d de llegar al nivel de 
los 25 o 30 metros, para de allí efectuar una estocada.~ de no más / 
de 6 metros, basta oort~r la posible veta mineralizada. Lamentablemente este tra- 
bajo no se pudo concluir por el corto tiempo y los imprevistos que afectaron el/ 
normal desarrollo de las tareas asignadas al personal),_ie la Escuela M6vil de Mine- 

ría. ?ero se lo r6 obtener datos muy ~n ~ereeantas q ue nos Ll evan a sospechar la / 
Cem.-n /11 : •""' existencia de una zona de e~e&fl~~..cirén ie sulfuros aupergénicos o secundarios,/ 

por debajo del nivel de la capa freáticao- 

Oua t ro me t r os al este de ese socavón hay un pique de 1,80 x 1,80 m., cuya/ 
entr~da tiene tJna diferencia de nivel de 6 metros con la boca min~ de la galería. 
Ubicamos el •?pejo de agua a los 10 metros (foto 4).- 

Por las muestras del desmonte pudimoa inferir que de estas laborea extraje-/ 

ron mineral. Posiblemente aste material proviene d~ un realce derrumbado, de 8 x / 
4 x 6 metros.- 

La veta de cuarzo trabQjada. aflora en la superficie, en una extensión de 100 
metros, con una potencia promedio de l metro. Se encuentra aLue rada y rnuy e raque La 

da, cubierta por una película de 1 imoni ta color pardo negrusco y en partes pardo / 
amarillento. Superfici~lm~nte no se encuentra en ella sulfuros ni carbonatos.- 

///ooo 
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Existen restos de su Lr'ur os que Rll.bsisten en las vetas de cuarzo del área de Yan- 

g11so1 lo que puede consti tuír una pi ata de los ruinera lee aubya cerrt.e s .- 

Dichos restos subaí aten por que están encerrados en el cuarzo o bien el material 

de ox.irlaci6n forma. reveatimien to protector de loo sulfuros.- 

' Otra guía que indica la existenci~ de sulfuros preexistentes nos dan los huecos 

dejados por la a.lteraci6n de sus minerales. Cuando e s t oe sulfuros se oz í.dan , siempre 

dejan limonita residual, lo qua podemos observar en las cavidades del cuarzo. Estas 

características se re Lac í onan con los sulfuros subyacentes, orie;ina.dos a partir de / 

los suf t'ur-oa , que por oxidación p«san a sulfatos en La zona de o.xidaci6nJ posterior- 

mente, en la zona de cement~ci6n se produce una nueva reducción por falta de ozígeno, 

depositándose los sulfuros.- 

MillE!tA.LIZA.CIO?l 

Los pequeños ca.teoSe.ldstentes en Yangaso II, se ubican también sobre una veta / 

de cuarzo que corre con R N 30/40° W, con tm buza.miento de 60° NEo su recorrido no/ 

pasa de 80 metros, hasta deaap~recer ~1 SE. El cu:arzo está muy alterado, sus oqueda- 

des e~t~* re l.l enae de limoni ta indígena que reemplaza a los sulfuros ( calcopiri h. y 
~r,q¡,¡ .. ....-~ett:.....,• e El 2.DCho de la veta de cuarzo tiene un promedio de trdinta centímetros. 

La miner-.li zación de calcopíri ta no forma una c)UÍ:.i. cont fnua , más bien son pequeños / 

"nidos" en la veta de cuarzo.- 

En este sector no pudimos efectuar nin ún laboreo, pues no se puede llegar en/ 

vehículos y la d í e canct a que lo eepu.ra. de Yang~so I ea de 3 lún.- 

YANGASO II 

El pique está ubicado a obre un anticlinal de las luti tas p.Le gad aa , Las filtra- 

ciones de agua nacen de pequeñas fracturas y de la labor a terrada.- 

111. •0 
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Existen fragmentos de cuarzo en estos cortes, reconoaibles a siruple vista, que 
constituyen microbrecbas, se encuentran teñid•s de pardo por hematita. Se incluyen/ 
también fragmentos de lutita3 hacia el contacto del cuarzo con la roca de caja. Veni- 
llas de cuarzo de 0,5 a 1 m:ii, a tr-.t.vesaron la luti ta que hace de caja y por ellas pe-/ 

lnetr6 la miner•li2aci6n de calcopirita, hem&tita, etc.- 
~n algunos casoo es escasa la presencia de bem~tita, que se observa en las ve-/ 

.nillas, mientras que en otros este es el rniner•l preponderante.- 

Al profundiz~r el vique, en el nivel de 21 me-lt~G~ encontramos filita, en p~r- 
tes muy silicifioada, cruzada en vari~a direcciones por guías de cuarzo de un milí-/ 
metro haat a 2 cm. de espesor, en las c1ue se obse rva calcopirita, ¡>iri ta y óxidos en 

muy poca Cói.lltidad.- 

bre n2tivo, son comunmente supergénicos.- 
De los cinco cortes pulidos que fueron estudiados por el Dr. Chomnalee, ee // 

observa un predominio de calcopirita incluída. en cuarzo, sus ti tuída en di versos gra- 
dos p()Tcalcosina a lo largo de veníllas. Tal euati tuci6n va desde muy incipiente a / 
co.npleta en algwir..s ecnas del corte.- 

Una guía m í.ne r.a.Ló j í ca directa. está p re serrt e por La presencia de loa 6:ridos, / 
carbonatos y silicatos, que constituyen el sombrero de hierro.- 

La lirnonita indígena o residual nos dstá indíciil.ndo la presencia anterior de/ 
cobre, ya que en el lu~ar de loe s~lfuroe onoontr-.mos una textura de reamplazo oo-/ 
lular o esponjosa, t ap í aada de Lí.aon í, ta. h:sta textura e spon jcea puede ser originada 
por la calcopirita, la galena, la blenda o la pirit~.- 

Por las muea t rae extraídws del pique, a 19 mstroe de profundidad, parece ser 

que las ~ismas provienen de una zona de transición, entre la zon~ de oxidación y la 
de cementación (se observa. cobre nativo, sulfuros y 6.üdo.~). Sabemos que en la mayo- 

ría de los casos la paragéneais de los minerales como la c~lcosina, oovelina y co-/ 
~ 

• 

///o .. 
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Como se puede observar en esta tabla, l•a muestras de Yangnso II que ~ueron ex- 
tr~ídao de la veta de cuarzo acusan muy bajo porcentaje de cobre. Hay que tener en 
cuenta que son de superficie muy alterada (limonitizada) y lixiviada. Las de Yangaeo 
I, corresponden las cuatro a zonas de desmontes.- 

l. T.b.BLA DE A.NA.LISIS CUAUTITATIVO 

Las De terminaciones cuan ti t-.tivas de los análtGi s efectuados en el laborato- 
rio de la Direcci6n, dieron los siguientes :resultadoss 

/// .. o 
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MUr;S'I'RA Nº ANALISIS Nº PROCEJhlNCIA LEY % O.BSERVACI ONES 

1864 2975 M.1 Yangaeo II 9,9 Cobre total 

1864 2976 M.1 Yangaso II o,o Oro - 1865 2977 M.2 Ya.ngaso 11 0,3 Cu total 

1865 2978 l4.2 Yangaeo II o,o Or~( 
1866 2979 M.) Yangaao II 0,5 Cobre total 

1866 2980 M.3 Yangaso II o,o Oro 

1867 2981 .M.4 Y;.tngaso II 2,0 - Cu total 

1867 2982 M.4 Ya.ngaso II o,o Oro 
1868 2983 u.5 Yangaso II 0,2 ... Cu total 

18ó8 2984 u;5 Yangaso 11 o,o Oro 

1869 2985 K.6 Yangaso II 0,1 - Cu total 

1870 2986 M.l Yil.n(!aBO I 10,4 Cu total 

1871 2987 U.2 Y ngaso I 13, 6 Cu Lo tal 

1872 2988 14. 3 Ya.ngaso I 22,3 Cu total 

1873 2989 1.1.4 Yangaso I 12,2 Cu total 



-- 

///oeo 

se extr.:tjo del nivel 19 del pique, 1>0r lo que creemos cor-re spcnde a la zona de tran- 

sición de loa eu.lfuroa, como lo indicamos al tratar sobre la mí.ne ra.Lí.zac'í én s-. 

La muestra tres muestra solo ve s tn goa de cobre. No se efectu6 la detenni-/ 

nación del p.p.m. Pedimos se analice esta muestra p o r que· observamos mineralización 
en l~ filita (sulfuros)o- 

El porcentaje de cobre de las dos primeras muestras de la tabl~ 3 es/ 
significativo. Este materi~l es portador de oobre n•tívo, sulfuros y óxidos,/ 

MU:.STfu\. No FHOC.i!ifü:NCIA COB!IB OJ:ISZrl'fAC.:IüN ss 

M.1-2539 Yangaso I 31,1 % -material derrumbe 
M .. 2-2540 Yangaso I 12,2 % -material derrumbe 
.M. 3-2541 Yangaso I o,o % -piso pique 

ti o,o % 
O,O %-desmonte- 0,3 % 

0,4 % 
0,1 % 
0,1 % 

3,14 % 
1,96 % 

Yangaso I 

Yangaso II 

3050/53 

3045/57 

COBALTO ZINC PLOMO :hlST.úlO PHOC~DENCIA AJ'lALifiIS Nº 

2. TA13LA D,tt; ANALISIS CUANTITATI'/0 
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Para efectuar el an~lisis de las muestras del cuadro, se tomo un lote de 
6 muestras para cada uno de loo sectores, de las cuales se reali?.6 un cuarteo, de// 

.... las dos muestras resultan tes solamente el est~o tiene va.Lor-e s relativamente al tos.,! 
en comp•raci6n con el Pb y el 2no- 

Del material de derrumbe extraído del pique se s~caron dos muestr~s. Los 
valores por cobre que resultwron de los análisis eon1 



=«: BernardoG. Matthews 
-<lEOLOGO- 

~t> 

SAN SáLV DCR D~ JUJtJY, 21 de diciembre de 1972 

Y~gaso.- 

. 
- J!:l levantamiento topo.:;ráfico debe efectuarse a escala 1:20000.- 
- Es conveniente continuar con la profundización del pique del sector I, por lo me-/ 
nos hasta el nivel de 30 metros, para continuar con una estocada ~dfld~/ 

de no más de seis metros, con lo que se llegaría a la zona de cementación. Loa tra.-/ 
b•jos posteriores serían indicados según las conveniencius del Ciiso.- 

- Para poder detectar cuerpos mineralizados en profundidad, especialmente sulfuros, 
se recomienda efectuar un est~d10 Ueofísico por el método de polarizaci6n induci- 
da, o de potenciales naturales o de magnetometría.- 
Se ve la necesidad de efectuar una exploraci6n detallada en los eeotores vecinos a 

- Se debe efectuar un levantamiento topográi"ico-geol6gico de toda el área en cueeti6n 
lIBCO.LdENDAClONBS 

- En el sector I pudimos comprobar (en el nivel 19 del pique) que hay una zona de/ 
transición (oxidaci6n-cementaci6n) por la presencia de sulfuro~ (c~lcopirita y// 
pirita), cobre nativo y 6xidos ( en pequeña cantidad) .- 

- ~l laboreo minero tiene poco desarrollo.- 

100 metros y su potencia pro- 

uarzo altcw.-ad~s~por ~ineraliza- 
CONCLUSIONBS 
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F-2o Yangaao ls Afloramiento de cuarzo sobre eocav6h 

..-..._ 
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