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la presencia del niquel en algunos petrileos,
Rafaclita y of supuesto carhin de Malargie e

Por indicacion del senior Director General de Minas, Doctor
Scbral investigué el niquel en los petréleos de Comodoro Riva-
davia y Plaza Huincul. Este pedido fué formuiado a raiz de al-
gunos trabajos que revelaban la presencia de pequeiias cantidades
de niquel en algunos petréleos.

RAMSAY que ha evidenciado la presencia del niquel en di-
versas muestras de petréoleos, de los tipos quimicos mds variados,
lo misma que de diferentes fuentes geograficas, opina, que este
hecho sostiene la teoria sobre el origen inorgdnico del petré-
leo (1). _

S1 bien no se conoce el estado en que se encuentra el niquel en
los petrélcos, existen sospechas que debe entontrarse al estado
metalico coloidal, en cuyo caso actuaria como un potente catali-
zador. Producirianse los hidrocarburos que forman los diversos
petroleos, por la accién catalitica del niquel coloidal que provoca-
ria la combinacién entre el hidrégeno, el carbono y sus O6xidos
(CO y CO2). Cita en apoyo de su pensamiento la teoria de Sa-
batier y Sanderen, quienes opinan que’el petréleo se origina por
la hidrogenacién del carbono, 6xido de carbono y anhidrido car-
bénico.

RAMSAY encuentra cantidades variables de niquel en diversas
muestras de petréleos de Méjico, Texas, California, Rumania, Per-
sia, Burmah. Java, Borneo y ademds en. muestras de Asfaltos,
Gilsonita v Ozokerita (2).

Otros autores consideran que el niquel se cncuentra en los
petroleos bajo forma de un compuesto volatil: el niguel carbonilo (3).

DUNSTAN encuentra niquel y vanadio en el petréieo crudo de
Persia (2,70 de Ni y 3,03 de V203 por ciento de cenizas). Este
mismo autor considera a ambos elementos como fuertes catali-
zadores cuando se encuentran al estado metdlico (4).

(1) Ramsay, W. «The significance of Nickel in Petrolenms> Jour, Brit. Inst. Pet. Tech-
nologist. Vol. 1o, pdg. 91. London. ro24.

{2) Economic Geology. XN? 6, 1024, pdg. 554.

(3) Economic Geology. N? 3, 1925, pédg. 287.

() DUNsTAN, A. R. <The Crude oil of Maidani- Naftuns Jours, Inst. Pet. Techno-
logist, v. 10, pp. 51, 58. London, 192:.
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La investigaciéon de las pequenias cantidades de elementos
que se encuentran eu los petréleos, han sido investigadas en pro-
ductos de transformacién de éstos; el asfalto. Fué KYLE en 1891
que encontré vanadio en las cenizas de la Rafaelita.

Diverscs investigadores han encontrado vanadio en aiversos
petréleos o asfalto (1). Considero oportuno hacer una aclaracion
en este lugar. Segin LONGOBARDI y CAMUS, en las cenizas del
petréleo de Comodoro Rivadavia se encuentra vanadio (2). A
pesar de esto h> constatado su ausencia procediendo sobre 1000
gramos de petréleo de la citada procedencia y he hallado ¢n cambio
una pequenia cantidad de titano. w

HACKEFORD, que en el petréleo de Méjico ha hallado distin-
tos elementos, entre ellos: hierro, titano, vanadio y niquel, consi-
dera que ciertas plantas tienen la propiedad de fijar ciertos ele-
mentos quc existen en el mar y de ahi su presencia en el petréieo
(considerando el origen marino del petréieo) (3).

Segtin FRANK WIGGLESWARTT CLARK, el vanadio se encuentra
en la madera, turba y otras formas de vida orgadnica (4).

Otros autores tienen algunas reservas en cuanto al significado
de la presencia del vanadio en el petréleo; consideran que ciertos
organismcs marinos (algunas variedades de Holathurians: pepinos
de mar) contienen inusitadas y grandes cantidades de vanadio.
El vanadio representaria en estos organismos el mismo 1ol que
el hierro en la hemogiobina. Ciertos 6xidos de vanadio tienen
la caracteristica de oxidarse y reducirse con facilidad (5). De
cualquier manera es indudable que la presencia de pequedas can-
tidades de elementos en los petréleos, pueden tener importancia
para el gedlogo investigador.

Inicié la investigacién en muestras procedentes de Comodoro
Rivadavia. Plaza Huincul y «Ei Quemado» (Jujuy). La inves-
tigacién revel6 la presencia de niquel en los petréleos; se encon-
tr6 escasa cantidad en la de Plaza FHuincul, mayor cantidad en la
de Comodoro Rivadavia y mayor atn en la de Jujuy. Es su-
gestivo el hecho que las cenizas eran mds ferruginosas, cuanto
mayor era la cantidad de niquel en los citados petréleos. No es
dificil que el niquel exista en el petréleo como impureza de la
pirita, que puede contenerlo en proporciones apreciables o que
exista como impureza del hierro que contienen los petréless. Pue-
de notarse en el cuadro de resultados que el hierro estd en relacién
con el contenido de niquel en los petrdleos y demds combustibles in-
vestigados. Una obs:rv-c’'én andloga puede hacerse con respecto
a la cant‘dad de asfalto duro que contienen las tres muestras y la
cantidad de niquel. :

(1) HEWETT D. FOSTER. «Vanadium Deposit in Per@. <Amer. Inst. Min. Engtrans.
Vol. XI, pp 274, 209. New York. 1gro.

(1) HESs FrRANCK, L. Eng. an Min. Jour. Press, vol. 114, pdg. 272 a 276. New York 1922.

(2) (Anales de la Sociedad Cientffica Argentina, Tomo 72, pdg. 283, Ig9IL. P

(3) HACKFORD, J. E. «Jour. Iust. Pet. Technologist, vol. 181, pp. 193, 213. London, 1923,

(4) The Data of Geochemistry, pdg. 712 a 714.

(s) Economic Geology. N? 6, 1924, pdg. 558.
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Jojuy (0 COMODORO RIVADAVIA PLAZA HUINCUL
‘Astalto duro, ,....lulie s 2 17,66 Pt o ] 0,30
Asfalto semi blando '..... 1,50 1,94 . 0,54
Asfalto blando .......... 11,08 21,44 5,26
Parafina  ..........coeee 4.28 2,94 2,73
Dens‘dad a 21° ............ 0.945 0,90061 0,8476
Cenizas ...... ooty e B iy - D808 0,1464 0,0196

Las determinaciones subrayadas han sido realizadas por el
suscripto y las demds por los Drs. N. ALVAREZ y M. TORRE.

En vista de estos resultados, procedi a investigar la presencia
de niquel en la Rafaelita, eligiendo una muestra originaria de
Auca - Mahuida. La investigacién del niquel me revelé la presencia
de una abundante cantidad de este elemento en relacion a las que
contenian los petréleos; procedi luego a extraer los distintos asfal-
tos, obteniendo el siguiente resultado:

Asfaltt durg ... b i e §7 i 36.84 o
Asfalto semblando ...l 11.80 »
Asfalto blando .......c.ceomiseneaciooniss bkl 730 8 "
Materias carbonosas .............. ;e A, 4.48 »
Aceites {2} x. a. .l W el viadleant N30, 64

Estos resultados y especialmente la presencia de una aprecia-
ble cantidad de materias carbonosas. me hicieron pensar en la
posible carbonizacion que experimentaria la Rafaclita por la accién
del tiempo y de los agentes fisicos y quimicos; aumento esta sos-
pecha al revisar los resultados de las investigaciones realizadas por
mi estimado ex profesor Dr. P. T. VIGNAU (3). Encontré solo
vestigios de materias insolubles en benzol. Lsta idea me indujo
a investigar el niquel en el combustible de Malargie, cuya natu-
" raleza esta todavia en discusién.

Este combustible, que se ha clasificado como carbén, pre-
senta ciertos caracteres que permiten sospecharlo como una ratae-
lita que ha perdido totalmente todas sus materias bituminosas por
acciones- fisicas y quimicas. Debido a este hecho seria comple-
tamente insoluble en benzol, sulfuro de carbono, etc. Ademis, a
esto se deberia que este combustible al quemarse no funde y quema
con las caracteristicas que lo hace un carbon y da un andlogo po-

\

(1) El petrSleo de «F1 Quemado: es de color negro, con consistencia de ungiiento v de
olor a nafta; su anélisis me ha dado el siguientc resultado: punto de inflamacién 44", punto
de combustién go®: viscosidad a 10" s15°1 grados Hngler; destila entre go y 170° C. 5, § 9 vntre
170 ¥ 300° C. 15,3 Y, v entre 300 hasta obtencién de coke 61,9 %.

(2) Tienen aspecto y consistencia de vaselina, P

(3) Elyacimienio de Rafaclita de Atica - Mahuida por los Dres. WiINDHAUSEN v P. T.
ViGNAU, pdg. 34, 1912, B. A.
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der calorifico a este (ltimo tipo de combustible; su escasa den-
sidad y la gran cantidad de agua que contiene este combustible,
lo mismo que su extrema fragilidad, (se desmenuza completamente
a la mds leve presion de'los dedos) y la presencia de vanadio en
sus cenizas, harfan suponer que se trata de una rafaclita que ha
sufrido una alteraciéon tan grande que ha perdido completamente
sus substancias bituminosas, comportindose como un carbon.

" El andlisis que he realizado en un comtn de este combustible
obtenido en el lugar por ¢l Dr., SOBRAL, me ha dado el siguiente
resultado: ‘

L]
MUe AR L ot e U e s A 19 51 9%
Materias vOIAtiles ..ottt iosseees 27,04 »
Choke directo hali gty o5 PN AR N 53.45 ¥
CArbOn 07 LN Siavuls vty i o et Sl 5 25 7%
Cenizad . o A0 Ve aret e A T - st 8,10 » (1)
AZulre™, D0 e 1,24 »
Poder Galoriion Bl s s b §663,5 »

Cenizas blancas, El combustible tratado con benzol y filtrado
da un Ilfquido incoloro, ¢l cual, evaporado, no da materias bitu.
minosas,

JLainvestigacion del niquel dié resultado positivo acusando
una abundante cantidad de niquel, Este hecho sostendria mas la
sospecha de que el combustible en cuestion es una asfaltita total-
mente carbonmizada, opinion que también estarfa reforzada por la
opinién de BODENBENDER, que considera al lamado carbéon de
Malargiic como un asfalto carbonizado (2). Afirma BODENBENDIER :
«Todo esto y en especial el cardcter de vetas, en (que se cncuentra
¢l combustible constituye una prucha no dudosa de que el combus-
tible no es un carbén sino un asfalto o una substancia semejante,
que subiendo de abajo ha llenado las grietas y rajaduras existentes
en los estratos creticeos (pdg. 161).

Agrego el siguiente cuadro con los resultados obtenidos de los
petroleos de:

Jujuy €. Rlvadavia P, Hulneul Rafaellta Mﬁ'};‘:ﬁ;"'
Centme oA L e Al 0,8405 0,0860 0,0196 0,2024 8,301
Cenizas ins. en HCI ... . 0,0808 0,0158 0,0150 0,0465 3,815
Niquel en Ni vooinrvornrsis conticne (3 0,0021 00003 0,0140) 0,1365
Vanadio en VO ..., i mofcont.  nofcont.  nolcont.  0,0608 0,0830

Hicrro en FerOr ... contiene 00140 00010 00450 0,0950

Como dato final, he investigado Ja presencia de niquel sobre
12 Nitros de agua termal de Cacheuta: constaté su ausencia,

(1) Llama In atenclén que en muentran de In misma procedencin, que han sido remitidan
por particulares, sdlo se hin hallado un porcentaje de cenlzan que oscllaba entre 1,37 a 244 Y ¥y
y un contenldo de agnn que nnrllnhn en 6 9.

(3) Boletin de In Acandemin Naclonal de Cdrdoba, Tomo 1y, pAg. 157 y slgulenten,

(31 No e ha podldo avaluar dado ta pequefa cantidad de petrdleo que disponiamon,
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