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EL HIERRO DE EL FILO DE LA CORTADERA

(Departamento de Tinogasta - Provincia de Catamarca)

INFORME METALURGICO

Seria dificil predecir las esperanzas que pudieran fundarse sobre el
Yacimiento de mineral de hierro de El Filo de la Cortadera, respecto a
su extesiéon a mayor profundidad, y, como ya ha sido afirmado, sblo tra-
bajos mineros o perforaciones pueden dar a conocer su magnitud. Cual-
quiera que sea el resultado de tales exploraciones, es conveniente tener
presente las posibilidades de una produccién de hierro, basada en dicho
mineral, tal como se le econoce por las labores superficiales.

De los analisis hechos hasta el presente (1) surge que debemos tomar

en cuenta, para una explotaciéon eventual del yacimiento, la siguiente
composicion de la mena: ]

Hierro . . . . . e Y 45 % MmAx.
Siliee= b e gilesn. v, ol 30 » min.
Aziitre F RO ., et S 0,025 »
Foésforo . b5 . SR 0,040 »

En vista de estas cifras debo manifestar primeramente que en muchas
partes del mundo se funden menas de hierro que son considerablemente
mas pobres que la eitada. Aun mejor resultarid el juicio sobre la misma
si se consideran sus porcentajes de azufre y fosforo, porque estos elementos
perjudiciales se encuentran en eantidades bastante pequeias, aunque el
mineral, en este sentido, no pueda contarse entre los mejores.

A una valorizaceién completamente distinta da lugar el gran poreentaje
de silice, contenido en la mena: dicho componente ocasiona en la fundieién
un gran consumo de caliza, necesaria para dar suficiente fluidez a la es-
coria, lo que aumenta los gastos de fundicién. no solamente con el costo de
Ia caliza. la cual, muchas veces, vale tanto por tonelada como la mena misma.
sino también con otro costo extraordinario, motivado por el mayor consumo
de combustible, en relacién al hierro preducide. Especialmente en la Argen-
tina dichos inconvenientes de un mineral muy silicioso, afecta gravemente

(1) Yéase Publicacién N? 71 de la Direccién General de Minas, Geologfa e Hidrologfa.
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4 SVEN WASSMAN

a la economia de la fundieién, pues los precios que tenemos que pagar
por caliza y coque son elevados y se recargan ain mas por los caros
transportes.

Ya en un informe sobre la posibilidad de beneficiar minerales de hierro
en Andalgala (1), efectué un cileulo detallado de la carga y aprecié los
gastos de fundicién para la mena de Visvil, ¥ después de este estudio po-
demos adelantar la conclusién de que los costos de materias primas y los
gastos de transporte, llegarian a sumas tan grandes que una industria de
hierro dificilmente pudiera establecerse en aquella parte del pais.

También para el mineral de La Cortadera he hecho un cileulo de la
carga, ¥ a base de ¢éste han sido avaluados los costos de fundicion en el aito
horno. A eontinuacién daré a conocer el resultado de estas investizaciones
en forma abreviada: pero, antes quiero hacer la salvedad de que las cifras
de los costos sélo son aproximadas y caleuladas a base de suposiciches ge-
nerales, de acuerdo con la prictica europea. Aparentemente, sélo pueden
obtenerse resultados mas exactos, caleulando sobre proyectos completa-
mente determinados y detallados, para los cuales el costo de fundacién
del establecimiento puede tomarse en cuenta debidamente.

Sin embargo, es bastante significativo el resultado de los caleulos que
siguen, pues los costos de las materias primas y su transporte estin en mayor
proporeién y, precisamente, son ellos los que pueden fijarse con mayor
exactitud y cuyas fluctuaciones mas facilmente pueden ser advertidas.

Falta ahora prevenir que se ha tomado como punto de partida la com-
posicion ya citada del mineral, prescindiendo de una concentracion del
mismo, por ser esta operacién de indole minera y dependiente de la com-
posieién mineralégica de la mena a mayor profundidad. Entretanto. cabe
deeir que la concentracién de menas semejantes a ésta muy poco se
practiea.

Suponiendo que se use en el alto horno coque mmportado ¥ caliza de
Cérdoba y que la fundicién producida o el acero tabricado con ella. se lleve
al mercado de Buenos Aires, he obtenido las siguientes cifras:

Composicién de la carga para producir 100 kilos de fundicién al cogue

Minersl d¢ Bierro .'. v v v oww b8 v 211 kilogramos
Calize . o ¢ o &5 0 R g »
Coque . . . . cox kw134 »
AT
Escorias produeidas . . . . . . .. ... 174 kilogramos
Rendimiento de hierro en lingotes sobre
mineral y fundente . . . . ., . . . . . . 278 %

Costos de produccién calculados sobre una tonelada de fundicién al coque, producida
en Tinogasta y puesta en Buenos Aires

Matcerias primas:

1,34 toneladas de coque a 60 pesos ™ . . . . . $ S0.40
1,49 toneladas de caliza a 15 pesos T . . . . . ‘» 2935
2,11 toneladas- de mineral —  $ 10273

(1) Véase publicacién N 35 de la Direccién General de Minas, Geologia e Hidrologia.
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Joirnales y gastos generales:

Manipulacién de las materias primas y del

e 2t EERTRRTIRT el o R At |l S L

Gastos generales, sueldos, ete. . . . . . . . . . >» 800
BorBeReilll . 5 5: T v g Tl she AN u' e - % 2,00 8 1260
Transporte ferroviario, de una t de hierro a Bs. As. . . . . . . . » 39,39
Totald o SR R S T B 154 04

Ahora debemos observar que 2 los eitados costos de produceién hay que
agregar el costo del mineral, inclusive los gastos de su transporte desde
la mina hasta el establecimiento siderfirgico. E1 monto de dicho costo mo
- puede fijarse actualmente; pero, con toda seguridad, aumentara el costo
total en varias decenas de pesos.

Los costos de produceién asi obtenidos, sobre una tonelada de hierro
fundicién, puesta en la Capital Federal, son tan altos que la competencia
con el hwno importado qucdam fucm de toda posibilidad, dado que la
fundieién inglesa se vende aqui de 70 a 80 pesos " la tonelada.

A pesar de este adverso resultado. debemos averiguar si no seria mejor
elegir otro lugar que Tinogasta para la fundicién del mineral, en la espe-
ranza de que el problema de los transportes encontrara una solucién mas
favorable. En tales condiciones se hallarian tal vez las ciudades de Rosario
v Cordoba, donde también ventajas de otra indole favorecieran la industria
siderurgica. Asi, trasladando la fundicién a uno de dichos puntss, apa-
receria un nuevo gasto en el calculo: el del flete ferroviario de la mena,
mientras que dmmmulrlan los gastos de transporte para coque, caliza
v hierro.

Justamente, por lo que respecta a la pa)hcapacwn de 7os fletes en el
costo tolal de produccwn podemos haeer una comparacién entre Tinogasta
¥ las dos ciudades citadas. Con este propésito daré a continuacién una lista
de las tarifas ferroviarias, suministradas por dos empresas de ferrocarril,
que usaré en los calculos que siguen después.

i i Tarifas en $ m/n por t

Articulos | Procedencia ! Destino e :
| | FF. CC. del Estado | F. C. C. A,
| ]
Mineral de hierro.... | Tinogasta ~  Rosario I\ 28.21 | 28,21
> R > | A. Cérdoba | 18,48 | —
GO ol i aciiaa " Rosario | Tinogasta | 26,69 | 26,69
- N M o I » , Cérdoba — 12 87
Caliza. s ey ' Valle Hermoso Tinogasta | 12,30 | —
> e g ' > } Rosario _ 12 22 12,67
5 ob ko R > . A. Cérdoba | 4,08 _ ==
Fundicién............ | Tinogasta | Buenos Aires | 54,07 | 39,39
B IR T L | Rosario i » — 16,10
- e W L SRV, = Cérdoba | > | — 32,29

A todas estas tarifas hay que agregar un recargo del 5 9¢, de acuerdo
con la lev 10650. Cuando las tarlfas no e0111e1dan se usara la mas baja.
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Fletes correspondientes a la producciéon de una tonelada de hierro fundicién
puesta en Buenos Aires

4} Lugar de produccion: Tinogasta.

1,34 t de coque, Rosario - Tinogasta, a razén de $ 26,69 . . . . $ 33,76
1,49 t de caliza, V. Hérmoso - Tinogasta, » » 1250 . . . . » 13,63
1,00 t de hierro, Tinogasta - Buenos Aires, » » 39,39 . . .. » 3905u

Wotal o . . o . o wsia s . ¥ 19378

B, Lugar de produccién: Rosario.

2,11 t de mineral, Tinogasta - Rosario, a razén de $ 28,21 . . . . $ 59052
1,49 t de caliza, V. Hermoso - Rosario, » » 1222 » 18,21
1,00 t de hierro, Rosario - Buenos Aires, » » 16,10 . . . . » 16,10

2 33 1 107 e S R e M e S BN R B

C, Lugar de produccién: Cérdobda.

2,11 t de mineral, Tinogasta - Cérdoba, a razén de $ 18,48 . $ 38,99
1,49 t de caliza, V. Hermoso - Cérdoba, » » 4,08 | » 6,08
1,34 t de coque, Rosario - Cérdoba, » » 12,87 » 17,25
1,00 t de hierro, Rosario - Buenos Aires, » » 32,29 » 320
Total .o o s wrngas - S GL 5]

N. B. A todas estas cifras debe agregarse el 5 %, ya mencionado.

Si se comparan los tres casos alternativos queda comprobado que los
gastos de transporte, para las materias primas y el hierro, ascienden practi-
camente a la misma elevada suma, en cualesquiera de los tres lugares en
que se construyera el alto horno.

N1 en vez de coque se usare carbon de leita vy si éste pudiera conseguirse
a 30 pesos . la tonelada, puesta en el establecimiento, lo que no seria tac-
tible en Tinogasta, entonces los gastos de fundicién, excluido el costo del
mineral ¥ su transporte, resultarian un 25 % mas bajos. A pesar de esto,
resnlta evidente que una produccién de hierro, con carbon vegetal bajo
las condiciones ya mencionadas, no tendria ¢xite.

Ahora tenemos que discutir otro método para la fabrieacién del hierro,
que ha sido llevado a la practica en otros paises con buenas fuentes de
recursos minerales, donde se carece, sin embargo, de combustible barato;
me refiero a la fundicion eléetrica. La condicién indispensable para tal
proceso, ¢s la de fuerza eléctrica baratisima.

La energia necesaria para producir diariamente 35 toneladas de hierro
fundieién en un alto horno eléctrico, es alrededor de 5000 caballos. Segiin
las informaciones que tengo, no se puede contar actualmente, en la provin-
cia de Catamarca, con suficientes recursos de fuerza hidraulica para
cenerar dicha energia elécetrica y la regién mas cercana que pudiera su-
ministrarla seria la de C'érdoba, pero tengo entendido que la fuerza hidro-
cléetrica alli disponible, ya se utiliza por entero para otros fines. Tomando
en cuenta la construceion de nuevas usinas, habria que tener presente las
exigencias en precios de la energia eléetrica, para que ella pueda ser utili-
zada econéomicamente en ¢l alto horno. PPor este motivo consideraremos al-
aunos datos al respecto.
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El consumo de energia en el alto horno eléctrico varia, segiin la clase
de hierro producido y segiin el rendimiento, alrededor de 2500 kwh por
tonelada de fundicién, si se obtiene un rendimiento de 35 Y« sobre el peso
de mineral y fundentes. En tal caso la electricidad substituye al 60 6 70 ‘o
del carbén vegetal o coque necesario en un alto horno comin, de manera
que la cantidad de combustible ahorrada asciende a unos 650 kilos por cada

tonelada de hierro producido, siendo requeridos todavia unos 350 kilos de
carbdén para la reduccion.

Usando el mineral de La Cortadera, que da un rendimiento mucho
menor, el consumo de energia seria mas grande, pero el consumo de carbén
se mantendria constante. Comparando ahora el consumo de encrgia
eléetriea con la cantidad de carbén ahorrada, se puede calcular el precio
maximo admisible del kilowatt-hora, para que la electricidad pueda com-
petir con el carbon, fijandose a este \iltimo determinado precio. El resul-
tado de tales calculos se ve en el siguiente cuadro:

R ALTO
SN gorNoO | ALTO HORNO ELECTRICO
dimiento R
Consumo Consumo Carhén Consumo de Precio del kwh
de de ahorra- | energia sauivalente a
carbén | carbém | do = ~ Un pricio 4k
por t de hierro. port  por t de carbén de
[ | |}
. | ‘de carbén $ 30 $ 40
i ! { hierro ahorrado Gor b por t
L kg kg kg kwh kwh £ m/n $ m/n
Mineral bueno 55 1.000 350 650 2.300 3.850 0,0075 0,01
Miuneral de La —
Cortadera.. 27,8 1.340 350 990 3.808 3.850 0,0075 0,01

De este cuadro se desprende, pues, que el precio maximo del kilowatt-
hora que podria competir con el de carbon vegetal, es de 0,0075 a 0,01 pesos
moneda nacional, segiin que la tonelada de este ultimo valga 30 6 40 pesos
moneda nacional. Como sera dificil obtener energia tan barata, esti bien
fundada la afirmacién de que el empleo de la electricidad, en la fundicion
del mineral de La Cortadera. no podria mejorar el resultado econémico.

Finalmente podriamos sugerir otro destino para el mineral mencionado
¥ es ¢l de su empleo como oxidante en la fabricacion de acero Martin. Pero,
resulta que las cantidades que asi se requieren son pequenas, particular-
mente si el acero se fabrica a base de hierro viejo, en cuyvo caso el empleo
de mineral puede llegar a ser nulo, ¥ éste es, precisamenie, el método que
tendra aplicacion en la Argentina. Su poca demanda de mineral de afino
no podra nunca, por si sola, dar motive a una explotacion minera, siendo
entonees preferible importar el mineral que se necesite, que siempre debe
ser muy puro y de alta ley.

Buenos Aires, enero de 1926,
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