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INTRODUCCION . Rt

El trabajo de revisidn geolégica de la mineralizaciln /
§til en el Area de ls mina de cobre "Olga" se llevé a la préctica cg
mo parte del Flan de Obras de la Direceidn Proviscial de kinerfia pa
ra el eflio 1963,

Le tarea ful solicitada por el propietario de la mina, /
sefior Carlos Hugo Gonzflez, cuyo domicilio es Cutamarca 70 - La Quia
ca, por nota de fecha 23 de mayo de 1957 que emcabeza el expediente/
a° 39-67 de la Direcciém Frovincial de Miner{a, resclviéndose su im~

olusidn en el Plan de Cbras por la importancia gue tiene la produce/
cidn de cobre para la cconomfa nacional.

1, RESUMEN.

l1.1. Objetives del Trabajo. la revisién geoldgica se propuso esen=
cialmente delimitar las dreas de desarrolle de la mineralizacibn d=/
til y, de un modo general, establecer la celidad de la menaj evaluar
las perspectivas de dicha minerslizacién, valorando orientativamente
su probable magnitud y, si los resultados fueran positivos, elaborar
un programs de trabajos de exploracién geoldgica mfs detallados, con
el £in de producir la evaluacién de las reservas minerales.
1.2, Besultados Principales. Ul yacimiento de cobre de "Olga" es un/
depdsito postmagmftico hidrotermal formado a temperaturas medias a 7 4
bajas y profundidades medias a escasas, por ¢l rellenaemiento de las/
cavidades @& una brecha que ocups los segmenios abiertos de un sistg

ma de fracturas de rumbo NW-SE & latitudinal, el que afecta & un com
plejo sedimentario ordovicico constituido por areniscas lutiticas,//
lutitas y limolitas entre las que se intercalan en algunss partes /
bancos de areniscas silicificadas.

La mens estd compuesta por:s calcopiriia, bormita, cal
cosina, covellina, galensa, blendz, pirita, malaguita, crisocola, hemg
tita, limonitn, psilomelano, baritina, cuargze y los materiales roco=/
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808 de la brecha. ;

Los cuerpos minerales son lenticulares alargados en
el plano de la fractura, de dimensiones rcducidas perc econémicamen—
te explotables por su moriolegla, sspesor y caracteristicas fisicas
¥y quimicas.

Como es habitual en eate Lipc de yacimiento, la va-
riabilidad del espesor o5 wayor que la del contenido del componente
dtil, puds el espesor varia de un medo regular a relativamente irre-
gular mientras que la distribucién de la mineralizncilm il es irrg
gular y muy irregular.

Industrialuente es una mena de cobre cen contenidos
de may pobres & mmy ricos del metal y contenidos insignificantes a /
bajos de plate y muy pobres de plomo y de zinec. El contenido medio /
de cobre no se pudo calcular con exectitud por la insuficiencia de /
los datos perc se estima cowo elevado en base a la elaboracidn e in_
terpretacidn de la informacidn diaponible.

Desde el punto de vista tecnoldgico, en el espacio/
en gue esté desarrollada,la wina, se trate de un mineral mezclado en
el gue predomina le mineralizacidn oxidada en los horizontes superio
res, invirtiéndose la relacidn hacia la profundidad, donde es neto /
el predominic de la mineralizacidn sulfurada.

In "Olga" no hay reserves calculadas y, obviamente,
tampoco reservas abiertas, preparadas o listas para la extraceidn.

Las labores avangadas han seguido la mena para eXx—
plorarla y explotarla a lu vezj le conduccidn de las mismas he side/
irregular.

Se La hecho una extraccidén selectiva del mineral //
gsulfurado, & le vez que el oxidado ba guedado en los pilares de la
mina ¢ ha sido depositado en la caccha-mine luego de la preseleccidn

oy
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Adn as{, el esquema tecnoldgico q ‘ﬁiado_pqms-tratar el

mine: el seleccionado - luvado ¥y concentracidn Sq\aigs f‘ep inadecun-
do, ya que las pruebas tecnoldigicas dewosireron que~16s métodos gra=-
vimétricos no son satisfaciorics por la presencia de baritina, en cam
bio, el mineral se juede tratar bien mediante la flotacién por espu=/
me .
" 1.3« Perspectives. De acucrdo = sus condiclones geoldgico-eastrue
turales, & los caracteres de la migeralizacién §iil y sl tipo de ya~/
cimiento estimamos jue es un depdsito minerel de pequefia asgnitud por
la escala de sus reservas, con un alto génténido del metal.

Mediante une evaluacidn orientetive de las reservas mine
rales que se podrfs hallar en el espacio extrapolable razonablemente
a la mina actual hemos calculado 3300 toneladss de mineral posibles
aproximadasente 700 tomeludus de mine.al posible (anunciado) y 800 /
toneladas de mineral posible (presumido o proncsiicado), predominan~
te o completamenie sulfurado, en el cuerpo 1; alrededor de 1.800 to-
neladas de minersl posible (presumido o pronosticado), de las cuales
600 toneledas serfan de minersl mezelado con un porcentgje meyor de
mdneral oxidado y el resto — 1200 toneladas - de minersl mezclade en
¢l que predominae la mineralizacidn sulfurads y mineral sulfurado, en
el cuerpe IIl.

En cuanto a las manifestaciones mincrales de cobre, de /
plomo y polimetélicas observadas ea el &rea abarcada por el levania=
miento geoldgice y fuera Ge elle en recorrices informatives del firea
circunéante, su modo de formuciln corresponde al mismo tipo - relle-
no de fisures - y dan un peunorems sieatador sobre las perspectivas /
de la zona, las gue kay que contemplar deniro del orden de magnitud
que cabe esperar en este tipe filomiane de mena,

clus L€ OWE cionese Se considera gue es mecesa—
rio resolver l= cuestién cerdinal de la delimitacidém totel y parcial-

serdld
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por clases tecnolégicas de mineral - del yacimiento y el célculo de /
las reservas winerales. Sin el cumplimiento de esa tarea, que debe /
ser el objetivo esencisl de los futuros trzbajos de exploracién geo-
18gica, no se podré dimessionar la emyresa mincra, planificar la ex-
traceién y el ebastecimiento técnico- material y adoptar un esquema /
tecnolégioo adecuado de tratamiento del dneral. .

Se recosienda al propieterio la realizaciéa de ua pro-//
grama de trabajos tfcnicos en le mine, consistente. en la ejecucidn/
de 20 metros cfibicos de labereo superfiecial, 25 metros de pique, 65
metros de chimeneas y 210 metros de galerias.

Se ha elaboradc un programps inicisl, minime, de trabajos
de exploracién geolégica en el firea, destinudo & svanzar Bacia la e-
veluaseidn de las menifestaciocnes winerales, gque estd integrado por /
le blscueda geoldgice ue mineralizaciém Gtil ea una superficie de 6
kilémetros cuamdrsdos, en escala 1150003 el levantemiento topogréfico-
geolbgico de 0,7 km€, en escale 1320003 el levgntamionto topogréfico-
ceoligico de 0,6 kme, en escala 1:500 o 1:1000; el levantauiento o=/
pogrifico=-geolégico de 500 metres de lubores subterréneas, en escala
132503 leveantawiento geofiaico ~ eleetrometr;a - en una longitud de/
10 km leventamiento metaloméirico, 500 muestras; levanitasiento de P 4
concentrados de minerales pesados, 200 muestras; la ejecucién de un/
socavén de 100 metros de large, de 1000 metros cibicos de labores de
suporficz.ie- ¥ ﬂimpiezaa ge labores antiguas y de 300 meuvros de per
foracidn rotaria desde la supcriicie.
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2.1.' Objetivos de los Trabajos. Los fines esenn}ﬁljﬁol complejo de
tareas llevado a la préctica en el érea de la mina "Olga" han sido:

- Determinar la distribucidén de los sectores con mineralizaeién //
dtil en el cuadro geolégico-estructural;

- Delimitar las éreas de desarrollo de la mineralizacién dtil, es-
tableciendo la morfologia y las dimensiones de los cuerpos y manifesta-
ciones minerales, asi como, de un modo general, la calidad de la menaj

- Evaluar las perspectivas del yacimiento, valorando orientativa-/
mente su probable magnitud;

-~ De acuerdo & los resultados de esa valoraciém, elaborar un pro-/
yecto de trabajos de exploracién geolbégica més detallados, destinados a
producir la evaluacién de las reservas minerales del Area.-

2.2. Ubicacifn de la mina. La mina "Olga" estd en el distrito de Ba~/
rrios, Departamento Yavi, de la Provincia de Jujuy, @ unos 18 km al SE
de la Quiaca, y & 3 500 m.s.n.n. Sus coordenadas geogréficas son: la-/
titud - 22°13'54" Sur; longitud - 65°48'46" Oeste.-

2.3. Condiciones del acceso y del abastecimiento de agua y de mate-//

El acceso principal es por lLa Quiaca, re—/
corriendo 14 km por la ruta provincial n® 12 - gue conduce & Cangreji-/
llos - y luego 4 km por desvio hacia el este; el camino es de tierra y
se lo puede transitar précticamente todo el afio, aungue en la época de
lluvias se producen algunos cortes. Otro accesc ¢s desde Pumalmasi, 10
kn por la ruta provincial n® 69 més 25 km por la n° 12; el camino es //
también de tierra y se torna intransitable em la época lluviosa.

Ia provisién de agua potable y técnica es—
t4 asegurada por el rio Samnsana, que fluye permanentemente, con un cau-
dal que satisface con holgura las necesidades actuales de la mina.

»; / //

2. INPORMACION GENERAL. \J,
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El npmviuonnhnto en gquﬁr-l se efectia

en La Quiaca, mmhﬂou“ﬂmdehmM“Summr
de Jujuy (315 Im).-

2.4. Lasgos fisiogréficos.
2.4.1. Believe. Se trata de un relieve maduro, ondulado & suave-
mente gquebrado.

Buena parte del terreno ¢std cubierta por una ca
pa de escombros, las rocas sélo afloran en las pendientes més empina~/
das, los filos y los cortes fluviales. No obstante, por el grado de a~
floramiento, ¢s un frea abierta, de bm(mu 1,0 m de oebortu‘). me
dianamente aflorada (1,0 a 3,0 m).-

2.4.2. Hidvografis. El principal curso de agua en el érea es el
ric Sansana, que la atraviesa, los demfis son temporarios, pequefios.
*le quebrade de Sansana tiene sus cebeceres en la alta Sierra de Santa
Victoria. Dentro de la regién se dirige hacia el norte, pasando por la
poblacién de Barriocs y el vecindario de Sansena. En el limite interna-
cional, mediante una larga y profunda garganta, desemboca en la guebra
da de la Quiaca" (1).~-

2.4.3. Clima. El clima es continental, frio, muy seco. la tempe-
ratura generalmente es baja, perc con fuertes veriaciones, gque alcan—/
gan una amplitud de hasta 30-35°C en el dia. lLa temperatura media a-//
maal oscila en los 10°C; en el mes mfis caluroso - diciembre - la media
es de unos 13°C y en el méis £frio - junio - de alrededor de 4°C. la tem
perature mfxine absoluta supera los 30°C y la minima, los -20°C.

Las precipitaciones pluviales son inferiores a los
350 mm anuales, gue cmen précticamente en su totalidad durente el ve-/

TRNo .
Predominan los vientos del norte y nordeste y lue—

g0 los del sur y oestej su mayor intensidad se registra de octubre a /

4
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geolbgicos del Dr. Juan C.H.Turner (1).

3.1.1. Egtratijpatia. El cuairo estratigréfico regional ceté in-
tegrado por un mimerco relativemente reducido de Formaciones, aungue va~
rios de sus elementos tienen un espesor considerable.

Ia mfis antigua ees la Formacidn Acoite, gque es la que aloja
el yacimiento investigado, de edad ordovicica (arenigiano-llanvirnis~//
no?), constituida por areniscas lutitices, lutites y limolites y a la /
gue se asigna un espesor de mfs de 3 000 metros. La Formacién estd a~//
travesada por mumerosos diques de pbrfide cuarcifero y filones capas /
de diabasa, asi{ como por vetas de cuarso lechoso, gque se atribuyen al /

Sildrico.
Sobre fsta se apoyan discordantemente los sedimentos con—

tinentales cretécicos de las Formaciones del Grupe Salta (= Formacidn
Petrolifern): Pirgua (arenisces y conglomerados), Lecho (arenmiscas cal
cfirean) y Yacoraite (caliza dolomitica), en el cual se intercalan los
restos de una fase {ignea representados por intercalaciones de elemen~-/
%oo pirocldsticos - brecha volednica y toba - y diques de andesitus y
baseltos gque orusan la Formacidén Pirguas (= Areniscas Inferiores). Il
Grupo tieme un espesor conjunto de 2 700 metros.

Los elementos del Cenosoico cotén represcntados por los /
acarrecs cuartarios, gque relleman las depresiones, diferenciados en //
tres entidedes: los conglomerados, areniscas y arcillas del Cuartario
Inferior, que yacen en discordancia tanto en la base como en el techo,

cuyo espesor es de 800 metros; las arenas y arcillas del Cuartario Su~-
perior, que tienen un espesor de 60 metros, y las avenas (médancs),ca-
pas de Podedos, etc. del Cuartaric leciemte y Actual.

ooo//
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3.1.2. Estructura. "la estructura estd coracterizada por el ali-
neamicnto meridianc". "El relieve e¢s dado por la estructura de blogue,
debida & los intensos movimientos que tuvieron luger durante el Ceno=/
goico. las sierras, que forman el relieve prinecipal de la regiém, re-/
presentan otros tantos blogues integrados por scdimentos marinos del /
Paleozoico y continentales del Mesozoico. Tales blogues estén volcacos
tanto hacia ol este como hacia el oeste mediante fallas inversas de rum
ummm:ummm-.

"la cstructura interna esté representada por /
w,MummM;w.mm.u
poca importancia por su amplitud. Zsta estructure interna se observa //
tanto en los sedimentos de la Formacién Accite como en los del Gxupo //
Salta, siendo =fis intemse el plegamiento en el jrimerc que en ol sogun—
do. Ie direccifn gemersl de los pliegues es norte-sur, con ligeras des~
viscioncs hncia el este o hacia el ceste. Los plegamienios son de poca
qlim:demﬂnmmmmmlm.&mﬁ//
wmmmmummuumul
mm.&-um.umu.nhumummum-/
pome un pleguuientc secundarioc, come por ejemplo, flexiones, pliegues /
agudos y apretedos. Estos Gltimos corresponden ¢ pliegues muy peguefios
y con su charmela purelels a la direccidn axil del pliegue mayor al //
MMMM.MWM«&WM/
el este. El plegamiento, conjuntamente con la elevaciln, se hunde ham//
cia el norte".

\
\...

Q

mwuammmmum/
muumuumummem-—m
mhummuuWMMqu//
mhum«urmhmuwummmaam
mumxummemomu.Mthammlum-/
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niscas y la caliza estén despedasedas y fragmentadas, observiéndose pré-
m.nwamu:mmmm.mmm-b
cérecs se han conservado plicguee de arrastre, indicando que ese lado /
corresponde al labio bajo.

la posicién de la fractura", "en general esté
mmmumhmummmwmm
mmmm@-zﬂmumm“m;mmml
erogionados.

ia falla gue limita por el poniente los sedi-/
mmwmuum-numwmnmm//
Yavi como un escaldn, con un desnivel de uncs 10 = en la superficie //
llena. Eate cscalén contimis hacia el norte hasta el limite septentrip
ﬂuhn@‘n.nm;dmm-nuwﬂhmh
s—mysmwhmuammmdm.“
wmaummw-.

"los movinmientos mfis antiguos de gue se tenga
MWWMQkumuth/
m.mmmm»(rmm)..numm-u//
qumhum.haumymnmuum&m-
hmmmmm@aum“hmwu/
mmmumdwm:omm:m.
a veces con leves desviacioncs. Asimismo, presentan verioce sistemas de
W-mmmmomumm//
unwunmmmuum-.mnma

frea de "0lga".

A los movimientos del cicle Variscico Armori
m'uhbuﬁﬂhirh-muw&ttmammmﬂuuw//
MwmmuMthyumum.m/
mwmuumrw-ammm
nes grani{ticas, conocidas de mfs al sur, que tuvieron lugar durante el

-ot//
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Carbénico Pérmico” segin Groeber, aungue "bien podrfan ser del Sildri-
co”. "Asimismo se deben considerar como de este ciclo los movimieantos /
que dislocercn los materiales de la rormacién Accite, con su consiguien
te ascenso y consecucnte erosidén, dendc origen a la discordancia en la
base del Grupo Salta".

Los movimientos del ciclo Andino "som los gue
han imprese su fiscnomia & la regidn. A este ciclo se deben los plie=//
gues en anticlinal y sinelinal con direccidn norte-sur que afectan & //
los sedimentos de la Formacidn Acoite y Grupo Sulta, gue ya han side //
resefindos”. "Corresponden a cete ciclo el ascenso diferencial de los //
blogues mediante fallas, por lo general inversas, coan rechazo de varios
centenares y aan miles de metros. ime fallas longitudinales han cortam/
do ¢l besamento ordovicico y su cubicrte de estrmtos del Grupo Salta,en
largae fajae de direceidln norte-sur. FPosteriormente, los movimieates //
verticales crearon el actual relieve, de pilares y fosas.

Leotructuralmente la regidn se puede conside~—/
rar como dos provincims geollgicas distintas: Cordillera Oriental al //
naciente y la funa al poaniente. El limite enire swmbas unidades pasaria
por ol pie occidental del Cordén de Escaya y de la Sierre de Cochino-//

ca”.
"In e¢sta regifn, la Cordillera Oriental repre

sente una antigue comarca de base estratigréfica integrada por lutitas,
lutites arexiscosas y limolitas del Oxdovicico y cubicrtas en discor=//
dancia por los sedimentos continentales del Grupo Sealta. Ambos conjune/
tos, perturbadcs y dislocados - desde luego, mfis intensamente los del /
Paloozoice inferior — por los movimientos que se han resumido preceden~
temento. Bn el FPlioccenc y & principios del Cuartario c¢ata unidad adgui-
rié su altitud actual”.

3e1.3. liistoria GeolSgica. "la historia geolégica de lu regién //
o.o.//



nal formade en tlempos del Peleoszoico inferior. Se depositaron materig
les marinos correspondientes a mares poco profundos, de sedimentos arg
nosos y areno-arcilloscs, y a mares mfis profundos, de scdimentos peld-
ticos". "Posteriormente hicieron seniir sus efectos los movimientos de
la fase Taclnica (Ciclo Caledfaico), ocasionando plegamientos. Al teo-
tonismo siguié su corolario, la intrusién, a la que correspyonden los /
diques de pérfido cuarcifero, filonos capas de diabases y vetas de ///
ouarzo”. A estos procesos magufiticos estaria vinculeda la mineraliza=~/
oifn ¥4l en el &rea de "Olga®. "A contimumciln sobrevino un levanta~/
miento (Cicleo Variscico Armoricero) y la consiguiente eroeidn de los /
estratos ordovicicos". "Se supone gue la erosifn fué muy dilatada, o /
que se dividié en varias feses largma®.

“Sobre la suporficie de ercsifn esculpida en
rocas del uleozoico inferior se acumlan loeg sedimentos continentalos
¥y marinos del Grupo Salta". "Contempordnecanente con la acumlacidén de
los sedimentos de la Formacidn Pirgua, en los lugeres nfis cercancs don
de hadia clementos positivos se produjeron erupciones, cuyo testimomio
ge ha comservedo en ls columns estratigrdfics eun forma de camadas de /
brechas y bancos de tobes intercaladss en las arcniscas rojas.

A las erupciones siguiorem intrusiones ig=//
neas, demuncisdas por digques de andesita y basalio que atraviesan los
clementos de cete Formmeidn al sur y al oeste de Cerrillos, como asiw//
nismo al norte de Cangrejillos”.

A partir del fin de la scumulacidn del Grupo
Salta, la regifn permancce en un ambiente continental. Después del ///
tiempo tranguilo del Neesosoico, & principics del lerciaric comenzaron
los primeros movimientos del Ciclo Andino, cuyos efectos produjeron /
importantes dislocaciones tecténicas, dando origen & una intensa ero-/

vasl/
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8ién que labré una superficie de denudacién. Esta corta indistintamen-
te todas las estructuras anteriores. Los estratos més afectados por eg
ta poderosa erosién son los correspondientes al Grupo Salta. La cubier
ta constitufda por estos materiales fué rota; parte de ella, enclavada
en valles tecténicos, de direccién meridians, corresponde a la que se
conservé; en cambio, las partes que estaban en los sectores elevados /
fueron arrasadas completamente”.

"En el Terciario superior tuviercn lugar los //
movimientos de la segunda fase del ciclo Andino, con los grandes levan
tamientos de las serranfas. Al mismo tiempo empezaron los fenémenos //
volcénicos en la Puna, cuya acentuada activided determiné le acumula-/
cién de una potente capa de tobas cineriticas en las depresiones del /
relieve preformado. La extensidén cubierta por material pirocléstico //
hoy dfa es reducida" debido a la erosidnm.

"Después sobrevino uns nueva fase tecténica //
con el ascenso diferencial de blogues gue produjo dislocaciones suaves.
La erosién hizo presa fécil en los sedimentos més blandos (tobas cine-/
riticas ?), denudando el micleo paleozoico de los bloques a medida que
iban ascendiendo, pars modelar luego més dificultosamente el relieve //
del centro mismo".

Inego se iniciaron los procesos de acumlacidén
del Cuartario, gque fuerom interrumpidos sélo en la parte oriental de /
la regidén por los "dltimos ascensos del cuarto movimiento del ciclo An~
dino".

3.1.4. Minerales dtiles. En la regién "se conocen minas, yacimien
tos y manifestaciones de minerales de hierro, cobre, oro, plomo (econ //
plata y einc), antimonio y manganeso. En contadas manifestaciones se /

de los minerales de cobre)".
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Por su mayor proximidad con "Olga" es intere-
cante mencionar las mineralisaciones de cobre y de plomo.

Se halla mineralisacidén cuprifera en el Cor-/
dén de Fecaya. En su ladera oriental, "a unos nueve kilémetros en 1{-/
nea recta al oceste de la estacién Pumahuasi”, "se observan numerosas /
vetas con calcopirita. Las rocas predominantes gue afloran en la comay
ca son las lutitas de la Formacién Acoite y los digues de pérfido cuar
cifero. Con csta dltima roca estén relacionados los minerales de cobre.

Las vetas difieren mucho en su rumbo, varian-
do entre N 40°VW y N 25°E, y son précticamente verticales. Su ancho ma~
yor es de 35 om, perco por lo gemeral su potencis oscila entre 10 y 25
centimetros. Se han reconocido en un largoe de 60 metros.

los minerales recomocidos son ealcopirita,//
crisccola y malaguita. Por oxidecién de la calecopirita se ha formado /
limonita. A menudo la caloopirite se presenta asociada eon cuarso abun

dante.
En la veta mfis cercana al campemento", "se /

obeerva gue la veta de calcopirita pasa de la lutite al digue de pérfi

do ouarcifero”.
hhlﬁcnomunmmn-onrd&a,'

unos siete kilémetros, por camino de sutomotores, de Ciemeguillas”, //
"en un frea muy reducida se observan vetillas con calcopirita, malagui
ta y asurita, de dos a tres ceatimetros de potencia y uncs 10 m de lop
gitud". "las rocas aflorantes correspcnden a lutites y areniscas sili-
gificadas del Ordovieico, verticales y con rumbo I 50°W",

la mineralizecién plumbifera se encuentra //
"en ¢l distrito mimero de Pummhuasi y en el Cordén de Lscaya~Sierra de
mmmmupm.aomuao'mhgnm.
que atraviesan las lutites y demfis sedimentos MM‘MW/
te:nm“..pmuhwortndolum.hmw
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caso. No se ha observado una relacidén visible con rocas igneas". "Los

filones principales se concentran en una estrecha faja meridiana de 15
ka de large por 3 km de ancho, a partir de poco al norte de la mina //
"Pumahuasi®” en el norte hasta la mina "Rosa de Oro" en el sur. Esta //
franja estd a unos ocho kilémetros al naciente de la via férrea de la /
Quiace a Jujuy". "las vetas de galena, en su mayoria estén orientadss /
de este a oeste, mientras gue la faja de mineralizacién corre de norte
a sar".

"Como guia para futuras e¢xploraciones con fines
econfmicos se puede adelantar gue los minerales plumbifercs y cuprife-
ro8 se encuentran dnicemente en lutitas de la Formacién Acoite, como //
ssimieme la baritina y les vetas de cuargo auriferas. El oro aluvial es
lavado en acarrecs del Cuartario superior y Recliente y Actual®.

Los hechos producidos hesta la fecha - el des~/
cubrimiento del yacimiento de cobre de "Olga” y otras manifestaciones /
minerales - muestran que los criterios de bisqueda fijados por el Dr. /
Turner son correctos.-

’ L CLUL A A e A TR e BCS WA deihlo @

3.2.1. litoestratigratia. En el érea de la mina dominan en forma
absoluta los sedimentos areno-arcillosos de la Formaecién Acoite: arenig
cas lut{ticas, lutitas y limolitas, entre las cuales se intercalan en /
algunas partes bancos de areniscas grises bastante silicificadas cuyo /
espesor es de 10 - 150 centimetros. El color de la Formacién es gris o
gris con un matiz verdoso, habiéndose superimpuesto coloracicones pardas,
pardo rojizas, amarillentas y blanquecinas por la meteorizacién y la //
alteracién hidrotermal. Hacia el norte, en las proximidades del contac~-

to con la Formacién Pirgus (= Areniscas Inferiores), las rocas adquie-/
ren un color gris morado. e ——

FocOL087 N
las rocas exhiben en su aspec Q\m.f‘mu/
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un proceso metamérfico evidentemente del tipo dindmico.

La meteorizacidén es del tipo limonitico, lo //
que esté relacionado con la piritizacién diseminada con regular inten-
sidad en las sedimentitas por las soluciones que penetraron al comple-
Jo sedimentario. Asi, se suele observar cristales pseudombérficos de 1i
monitas por alteracidén de la pirita.

Los fendmencs hidrotermnles que han actuado sg
bre las lutitas y limolitas produjeron la caolinizacidén localizada gue

se ve en varias partes del drea, en vinculacién con la mineralizacién /

dtil.
la FPormacién aloja acreciones representadas //

por rodados arcillosos, de formas achatadas, dispuestas paralelamente /
a la estratificacién, cuyo didmetro llega a algunas decenas de centime
tros. En una de ellas se hallé un cefalépodo mal conservado.

El complejo sedimentarico estd afectado por ///
fracturas y segin ellas puede observarse dos formaciones litoldgicas //
especiales: una es la brecha que rellena los segmentos abiertos de las
fracturas, constituida por fragmentos de las rocas de campo y los mate-
riales provenientes de la trituracién, pulverizacidén y alteracién de //
las mismas, materiales arcillosos de color gris y pardo amerillento, y
éxidos e hidréxidos de hierro, de color pardo rojizo y pardo amarillen
t0, lo que hace gque en su conjunto la brecha tenga una coloracién abi-/
garrada. La otra es el jaboneillo que suele materializer los contactos
entre la brecha y las cajas.

En las vecindades de los cuerpos y manifesta=//
ciones minerales puede verse que la mineralizacién se ha difundide por
las rocas encajantes, siguiendo todes los plance de disyuncién y deposi

téndose segin esos planos ¢ en forma de diseminsecidn disperse cerca de
ellos. Se ha individualizado malaguita, raramente @ de-
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na, cuargo y 6xidos de hierro.

la Formacidn estéd atravesada por vetas de cuar
%0 lechoso, compacto, en ocasiones ligeramente coloreado por limonitas.

Ko se observé rocas igneas en el drea.

El Cuartario estd representado por sedimentos
no consolidados que no se ha diferenciado; se acumulan en las depresio
nes y forman el derrubio gque cubre las rocas fiimes.-

3.2.,2, Estructura. Hay un complejo estructural integrado por de-
formaciones de diferentes tipos, que se combinan mecénicamente en las /
formas estructurales. También, como se ha eserifio (3.1.2.) se observa /
une. combinacién histérica de dislocaciones gue se han producido en dis-
tintas etapas estructurales.

a. las formas estructurales primarias: las sedimentitas ordo-
vicicas estén interestratificadas, con espesores que llegan hasta el //

mediano (40-45 em).

Los cambios faciales de estrato a estrato que /
s8¢ ven se deben a movimientos oscilatorios de la superficie de sedimen
tacién. Ia rdpida alternancia de estratos de diferente composicién in~/
dica un cambio répido de las condiciones tecténicas, es deecir, la rela-
¢ién entre levantamientos y hundimientos ha variado velozmente, asi co-
mo la ubicacién de los contormos de la linea costera.

Las rocas yacen con un rumbo general submeri-//
dional y meridional, buzando con éngulos medianos & muy sbruptos al E
(40-85°) haste medianos a muy abruptos al W (50-80°),

Debido al plegamientc, también se registre en
varias partes un rumbo sublatitudinal, con buzamientos al N (30-459),

e incluso rumbos NE-SW, con buzamientos medianos y relativamente abrup
tos al NW (40-60°) y rumbos NW-SE, con buzamientos mediancs al NE (40°).

b. las w8 son las "estructuras
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dislocadas" debidas a causas tecténices, canire las que individualisa=/
mos las dislocaciones plésticas (plegamiento) y las dislocaciones dig—
ruptives (fracturecidén).

En toda ol drec se observa el plegamiento cam,/
racteristico descripto en 3.1.2.: eje de rumbo submeridional, pliegues
volcados hacie el Wy ocus plancs exiales busan al E con &ngulos de me=/
diancs & muy abruptos (35-80°), mientras que el hundimiento es al N //
con éngulos que habitualumente son suaves a medianos (15-35°).

mmmcdolum.mmm.‘
riendo de 5-60 contimetros - en el plegamiento secundario - hasta 150
metros - en el pringipal.

Morfolbégicamente se trate de plicgues asimétri-
m.nnuoln-omhumu.nmmmﬂuum.uu
Plegamiento continuo u holomérfico por gue hay una distribucién conti-
uug de los plieguce en toda el &rea plegada; los pliegues siguen unce /
& otres en una svcesidn, en gemeral regular, de anticlinales y sincli~/
nalesj el desarrollo de los anticlinales y sinclinales es similar; sus
dimensiones y complejidad son andlogos; bay linearided, todos los plie-
gues siguen una tendencia comin, o sea, el rumbo de cada uno sigue el /
runbo general de toda la estructura plegada; y se pone de manifiesto //
un movimdento horisontal orientade de las mesas de rocas en la misua //
regular inelinacidén de los plancs axiales.

le formacidn de este plegamiento se debe enton-
ces a compresifn horisontal. la mecdnica de la formncidn ha sido un ///
mmhdodommhplhuununmwmm.m/
elementos del procese fueron la flexidn del estrato, acompafiada por la
redisiribucién intraformacional del material rocoso (distorsién), que /
ba flufdo hacia crestas y cubetas, y lia compresién genmeral de toda la /
serie de rocas plegadas en una direccidén normal & los plancs axiales //

e/l



de los pliegues. -
ummﬁm%umum
nado varias de las caracteristicas obeervadas. lLa estratificaciéa ha /
facilitado la formacidn de pliegues complejos y & menwdo apretados.los
estratos arcillosos suelen plegarse en forma mds aguda y empinada que /
los areniscosos de espesor similer, produciéndose la desaramouia del //
plegamiento. In log casos en gue predominen en ol pliegue las lutitas,
los estratos areniscosos interestretificedos aparecen frecucntemente /
estirados y rotos en pedasos.

Entrando ya en la consideracién de las disloca
ciones disraptivas, pero como corolaric de la desevipeibn del plega~//
miento, cabe agregar gue como efectos adiciocnales de fste puede verse /
en loe pliegues el clivaje de cizalla provocado por el deslizamiento /
de unos estratos sobre otros en el procese de plegasiento, que toma la
forma de fracturas perpendiculares al estrato, y ol elivaje de fractu-/
ra paralelo al eje de los mismos, causado por ls compresién generel de
loa grupos de cstratos plegados.
JQWMRMW,WMMMWM
vadas de una fracturacifn complicada y de forma irregulares y de un co-
nocimiento geolégico-estructural del drea gque se halla aiin en un nivel
m.nmma,mmmumamm
ral mediente un anflisis esencialmente "geonétrico” de ia disposicién /
de esas dislocaciones.

Las complicacionos de le fracturacidén en gene-
ral se deben a gue elle se ha producidc en un medio anisStropo, de com
petencia varisble, en gue rocas mas bien rigidas y quebradisas, como /
las areniscas, cotda intercsiratificadas con otrms que tienen tenden=~//
cia a deformarse plisticamente frente a los tensiones, como las luti-//

mmww«mmmmmmmmmu
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formacién de fracturas francas rellenadms por una breche resultante de
ia fracturscidén tectlnica en algunos trames del trasedo de la fractura,
mientras que en otros el guebrantamicnito de las rocas produjo una red /
de grietas interconectadas, gue dan un aspecto brechose, © una brecha /
con alge de espacios vacios y de poca exbtensidén.

los componentes del eislema de Iraucluras tensig
nales gque aloja la brecha mineralizada - la mens - tienen runbos de V-
JE a latitudinales, con buzamientos sbruptos tanto haecia el Sur como ha
cia ¢l Norte. la mayor cantidad de obeervaciones se hizo en las labores
subterrdneas de la mina, registréndose un rusbo general HW-SE (asimmut
de 130-132°) con busamientos abiuptos al IV y al NB: en el Nivel 1, el
buzanientc predominente es al SV, con inclinaciones de 70° a subverii-/
cales, y algunos &ngulos de hasta 70°NE. En el liivel 2, también dominan
los buzamientos al S¥W, eatre 75° y subverticales, anoténdose éngulos //
que van hasta TO°HE. En el lNivel 3, ea caubio, .los buzamientos habitua-
les son de T5-85°HE, mientras gue los gue estifin orientados hacie ¢l su~
doeste son de T75° a subverticeles.

In las lobores minerss ligeras del &rea, las //
nanifestaciones minerales exhiben caracteristicus simileres.

las curvaturas cuaves sogin el rumbo de une //
fractura, las veriasciones de poca monte en le direceifn de las fractu~
ras dentro del sistema y los cambios de sentido del busamiento quo se /
ven en "Olga", las aceptamos como normales en este tipo de yacimientos.

Hay otro sistema de fracturas, el de las fa~//
llas post-minerales, que produjo perturbaciones en los CUErpOS J Nande
festeciones minerales. la falla inversa del ric Sansane e¢sté scompafiada
por una sexie de pequefins fallas inversas, subparalelas, algunes de be~
Jo éngulo, de reducido rechazo. El ruabo del conjunto es NiW-3SSE (150

165°), con buzemientos medics & abruptos 8l E = 35-70° - y espesores //
individuales de apenss 3 a 10 centimetros.

f"///
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los desplasamientos aparentes medidos en la mi
na son de poca magnitud, varian de 50-60 centimetros a 5 metros, y es-
tdn muy bien subrayados por las dislocaciones que ha experimentado la
brecha mineralisada. Opinamos que los desplaszamientos reales son com~/
puestos, la pared colgante se ha movido oblicuamente, en una direccién
mfs cercana al rumbo que al busamiento. Esto significa que es un fallg
miento pequefio pero compejo.

El Jjuego principal de diaclasas tiene un rumbo
latitudinal-sublatitudinal y busamientos medios a muy abruptos al Sur
(40-80¢). El espaciamiento es esirecho, de algunas decenas de centime-
tros. Ia frecuencia de las diaclasas asumenta donde la deformacién es /
relativamente mfs intensa.

Resulta @si gque la fracturacién ha sido pre- y
postmineral, e inclusco sinmineral, como lo demestra el jaboneillo con
espejos de friceién que aparece a veces dentro de la brecha. lLos fenb-
menos de ruptura gue provocaron la aparicién de las fracturas parecen /
baberse repetide varias veces durante un largo periodo de tiempo. la /
primera ruphura abrié las vies a laseoluciones mineralizanies, gue re-
llenaron las cavidades y cementarocn la brecha. (Otros movimientos debie-
ron crear fallas en la fracturacidén preexistente y posibilitaron la //
reamndacidén de la circulacién de las soluciones y su depositacién suce-
siva. lLos movimientos sinminerales (o intraminerales) deben haber juga~
do un papel importante, pues aungue no han provocado desplasamientos //
de consideracién, tienen gue haber renovado y modificedo las vias de //
circulacién de las soluciones. LEetos mevimientos se habrian producido /
como "pulsaciones", en relacidn directa con el carfcter pulsatorio del
desprendimiento de las soluciones posimagméticas.

Por f£in, cabe anotar gue segin los plance de //
diaclases suele observarse los efectos de ligeros movimientos de ajus—/
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te que, dicho sea de paso, taubién se ven siguiendo los plancs de es-

tratificacidn (desplezamientos insignificentes, material rocoso tritu~
rado y molido, peliculas de jaboncillo).-

muhmumbmmwhdmodownhg
dividualizado macroscépicamente: minerales de cobre - sulfurados: cal=-
copirita, bornita, calcosina, covellinn; oxidados: malaguita, antlerita,
tenorita, crisocola, y mineral de plomo - galena. la ganga estd consti-
tufda por pirita, baritina, cuarso, Sxidos de hierro, éxidos de manga~/
neso y los materiales rocosos integrantes de la brecha.

El Dr. Radl Chomnales (ver Anexo 2) precisé las
observaciones investigaudo microscépicamente cortes pulidos de algunas
muestras de la mena, determinando la presencia de: calcopirita, borni-
ta, calcosina, covellina, galena, blenda, pirita, malaguita, crisoco~/
la, hematite, limonita y psilomelanc.

in las conclusiones de su estudio, Chomnales ma
nifiesta que la celcopirite se depositéd primeramsente, siendo alterada
eon variable intensidad a bornita. Mds tarde, y aprovechando las fisu-
ras, se deposité la galena. De modo gue se puede diferenciar biem, por
un lado, caleopirita~bormita y gulens, y por el otro, calcopirita~bor-
nita y sus productos de alteracién, junto con galena, baritine y/o cuay
20 y clastos de las cajas formando brechas y microbrechas.

También, en zmuestras del livel 3 (30 metros de /
profundidad), reconceié la preseacia de blenda, que aparece sustituyen
do a la galena segin lineas de clivaje.

Adendis, Chomnales indica gue es posible gue ha~/
mhmmmMWaumbaothdohmypm
a predominar minerales de plemo, disminuyendo en forma paulatina los //
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minerales de cobre.-

b. Forma y dimensiones de los cuerpos minerales. El rasgo ca

racteristico de los cuerpos y manifestaciones minerales es su relacién
con las fracturas que atraviesan las sedimentitas ordovicicas; es un /
ejemplo tipico de control estructural.

La mineralizacién dtil se presenta de compacta
a pobremente disemirfia, rellenande las cavidades de la brecha gue ha /
ocupado los segmentos abiertos de las fractures. De tal modo, la mena
tiene textura Drechosa.

Ios limites de la mena con las rocas encajan-/
tea son claros, aungque en varias partes el intenso guebrantamiento, la
meteorizacidn y la caclinizacidn de éstas hacen que ellos sean algo di
fusos. En esos contactos suele haber capas muy delgadas y peliculas de

Jaboneillo.
Ademds, hay una diferencia abrupta entre la //

composicién sustancial de la mena y la de las cajas, lo gue permite //
tragar un limite preciso entre ellas, aungue haya alguna dispersién muy
diseminada de la mineralizecién dtil en las rocas por los plancs de dis
yuneién gque las afectan.

Los cuerpos minerales estén alojados en fractu~
ras de formas mas bien irregulares, con estrechamientos y ensanchamien-—
tos, no obstante, podemos decir que la forma general de aguellos es la
tabular, y precisando mfs, que son leaticulares alargados en el plano /

de la fractura. "
Otra caracteristica gue se observa en "Olga" //

es la tendencia a la formacién de claves minerales, de buzamiento abrup
t0 y prolongados en el sentido de la declinacidn, que tiene una inecli-/
nacién de 50° hacia el sudeste.

Pars delimitar los cuerpos minerales eventual-/

---//J



ooy = SR

M
mente industriales y estadblecer sus dimensiones, hemos adoptado el con
tenido liadte de O,7% de Ou, gue es usual in te para los /
yacimientos cupriferos del tipo caleopiritico-bornitico (2); si llevé-/
ramos ese contenidoe a 1,0% el tamafio de los cuvrpos no sufriris modifi-
caciones sustanciales. Se sabe gue lo correcto es caloular ese parfme—/
tro para cada caso concreto, y eso e2 lo gue deberd hacerse cuando se /
encare la evaluaciln final del ymoimiento de "0Olga®, pero para eso es /
necesario conocer suficientemente la cantidad y calidad de las reservas
minerales y las condiciones de su adaptacién induatrial, lo que ahora /
no OCUITe.

En las condiciones precarias en gue se realiza
actualmente la explotacién de la menn, a lo gque se¢ une la carencia de /
un conocimiento cabal del yacimiento y de direcciln y eontrel téonico-
geoldgicos adecuados, no nos cabe duda gue el contenido lfmite de co~//
bre debe ser alto y eso reduce las dimensiones de 108 cuerpos mineraw//
les que pueden extiraerse con beneficio.

A esas limiteaciones simplemente emunciasdas se /
debe el hecho que las partes extraidas selectivamente de la mena no co-
' rresponden al Gamafio de los cuerpos minerales que podrian extraerse, lo
que se puede visualizar bien en la Lémina II.

los cuerpes minersles eventualmente industria-/
les del yacimiento de "Olga", considerados desde la bocamina, tienen //
estas dimensiones aproximadas: el primer cuerpo, 30 metros segin el rum
" bo en el Nivel 1, 35 metros en el Nivel 2 y 50 netros en el Nivel 3; el
segundo, 40 metros en el Hivel 1, 35 metros en ¢l livel 2 y es discon=/
tinuo en el Nivel 3, tiene en total 12 metros. !n profundidad y segin /
los ejes mayores, el primer cuerpo tiene 30 metros en la parte observe~
da e inferimos otros 65-70 metros; el segundo, 30 metros en la parte //

observada, pero su proloangaciln no estd clara. Istinamos que hay un ter
cer cuerpo gque habia sido penetrado unos 10 metros por el Nivel 3, que

.oo//;
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por analogie puede toner 30-35 wetros de extensién segin el rumbo y un
centenar de weiros d4e largCe

Los cucrpos son delgados y hewos registrado es—
mwghmw en el Lorizente correspondien-
udlwg.tunpa—ﬁode 27 centil.w. con valores extremos de //
74omm:mnmnmaammuuaminmy
los valores extremos 4~45 centimetros, y em el del Nivel 3 el promedio
es de 24 centimetiros, con valores individuales que verian de & a 60 cen
timetros. Jc acuerdo a lo observado en los realces de¢ la explotacién,//
ia circumstancia de que haya partes extraides no invalida estes cifras.

El espesor de la mena varia de forma relative-/

-mmammmmuumauum

Hivel 1 Tabla 1

,
.:‘u I 2 4 1 mcbelinicl I‘?“"m“wh,m vi = Yo | (v1 - %
1 2 0 ! ~ 5

1 i Q=55 10 - 17 289
2 56 7 T <2 200
51 5T 8 - 19 36
4 @-58 20 T =3 9
5 =59 35 + 8 64
% =60 30 T +3 9
7 61 20 -7 49
) Q62 20 -7 49
9 Q=63 18 -9 81
20 64 52 + 25 625
ETY 65 T 33 L«- 6 36_
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1 2 3 4 5

12 Q-66 Jf 17 - 10 200

13 Q=67 T 20 -7 49

14 0-68 30 +3 9

15 69 45 f + 18 324
16 Q=70 20 -7 9
17 -T1 30 + 3 9

18 =72 30 + 3 9

19 Q=73 7 - 20 400

20 Q=75 18 -9 81

21 QRe~-11 35 + 8 &4

a2 Qlie-12 40 + 13 169

23 Qie-13 20 -7 9
24 QRe=14 60 + 33 1089

s | Q-1 47 + 20 400

{R'F
Vo= =4 in = 612 = 2
25 25

la magnitud de la dispersiln del velor del espesor

5. o ES - 30)%= \’ -\’mﬁu
g n -‘-% — ‘%? -
Expresando esa magnitud en porcientos obtuvimos el
_coeficiente de variacién del espesor:

Evg = 23 o 200 .B‘_a_?m?.’szg
J

est




‘4@ -26=
Nivel 2 Tabla 2
1 - [ 3 7 3
1 Q=36 | 21 -2 4
2 Q=37 37 14 196
3 Q=38 45 + 22 484
4 Q-39 21 - 8 4
5 Q~40 30 | 1 49
6 Q=41 15 j - 12 144
7 Q-42 18 =5 25
8 Q=43 12 ' - 11 121
9 Q=44 30 + 7 49
10 Q=45 28 +5 25
11 Q-46 35 + 12 144
12 Q=47 12 - 11 12
13 Q-48 25 + 2 ! 4
1% Q=49 30 + 7 49
15 Q=50 20 -3 9
16 Q=51 4 - 19 361
17 Q=52 20 -3 oo
18 Q=53 15 -8 64
19 Q=54 20 -3 s
20 Q=76 10 - 13 169
21 Q=T7 20 -3 9
22 QRe-3 12 -1 121
23 QRe-4 23 - .
24 Qite=5 35 + 12 144
25 QRe=15 20 -3 e

e J
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i “ 3 ~ 4 5
% P2 30 + 7 49
27 QP-3 45 + 22 484

b o+
633 + 127 .
2856
= 109
Jo = ‘%P' = 23
Sy= \/ 2856 = Y 110 = 10
26
Kvy = 20 .3;9_@ = 438
. Nivel 3 iabla 3

1 2 3 4 5
1 Q=1 25 + 1 1
2 Q=2 15 - 9 81
3 Q=3 35 + 11 121
4 Q-4 12 - 12 144
5 Q=5 10 - 14 196
6 Q=6 12 - 12 144
7 Q=7 20 - 4 16
8 Q-0 30 + 6 36
9 =9 30 + 6 36
10 Q=10 60 + 36 1296
1 Q=11 10 - 14 196
12 Q=12 12 - 12 144
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El resto de lu wineralizacién #$il observada
en el drea que circunda la mina esté representeda por simples manifes-
taciones minerales, descubiertas por labores mineras de escasa enver-/
gadura, de las cuales hemos anotado sus caracteristicas gemerales, sin
producir evaluacién alguna, y que scn objetos para futures trabajos //
exploratorios de mayor magnitud. asi, la labor 1 destapé mineralize~//
oién oxidada de cobre - malaguita, msurite - accmpefiada por baritina /
y éxidos de hierro, en forma de gufas de haste 4 centimetros de espe-/
sor. le labor 2 ha seguido una brecha similar a la descripte, con ming
ralizacién oxidada de cobre, baritina y éxidos de hierre, de 20-50 cea
timetros de espesor. La labor 4 se hizo segin una guia de 5 centime-//
tros de potencie gue exhibe minerales oxidados de cobre - malagquita,//
agurita - beritina y éxidos de hierro. le lebor 5 se practieé sobre o~
tra guie de 4 centimetros de espesor, con andloge minerslizacién. la /
1sbor 6 se llevé a cabo seghn una veta de baritina con escasa cantidad
de mineralizacién oxidada de cobre y de galena, juzto con éxides de //
hierro, de 15-20 cent{metros de espesor. La labor 7 siguié una brecha
con minerales oxidados de cobre = malaguita, asurite, criseoeccla - y //
los minerales acompafiantes habituales, de 20-25 centimetros de espe-//
sor. la labor 8 muestra tauwbién una guie brechosa con minerales oxida-
dos de cobre y 6xidos de hierro, de un espescr de 10 centimetros. Y la
labor 9 sirvié para seguir uns brecha con wineralizaciém oxidada de cg
bre, galena, pirita, baritina, cuarzo y 6xidos de hierro. les manifes-

---//I
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taciones que hemos sefialado hacia el oeste del rfo Sansana, frente a la
mina, son de la misma naturaleza.

¢. Génesis. Despude de la depositacidn de los sedimentos are-
no-arclillosos, en la regidn se produjeron los movimientos de la fase //
Tacénica (Ciclo Caleddnico), que los plegarom. El tectoniemo fué segui-
do por los procesos magméiticos con los gue estaria relacionada la mine-
rulizacida Gtil en el drea de "Olga", io que significe gue su origen //
se remonta al Faleozoico Inferior.

Segin la clusificaecidn genfética propmesta por P.

M.Tetarinov ¢ I.G.Megakian (3) el de "0Olga" es un yscimiento postmagni
tico hidrotermal formado a tempeseraiuras medius a bajas y profundida-
des medias a escasas, por el rellenamdento Ge las cavidades de una bre-
cha, Esta opinion se besa en la composicidn mineraldgica variada y la /
asociacién minerzl que caracterizan la mena; la oscasa alteracién de //
las oajas (silicificacién, caclinizaciln); el modo de formmeiln; la tex
ture y las formas simples de loe cuerpos minerales.-

4. CONDICIUNES HIDROGECIOGICAS.
51 tuaci 6 irogréfica. Bl drea de "Olga" ut‘nmm/’/
irun,doummuupornculu.mdobmudﬁtum
g0 de agus con "caudal permancnte aungue escaso en sus tramos medio e /
inferior, o sea desde la localidad de Barxrios hasia su confluencia con
la quebrade de la Quiasca®” (1). Su caudal experimenta variaciones en //
funcién de las precipiteciones pluviales, perc mu permanencia se debe /
al hecho de tener su origen en la sierra alta; o mediados de Julio de /
1968 era de casi 30 litros por segundo.

Los otros cursos son los "desagiies naturales y /
temporarios de las aguas pluviales, de maners que se hallan secos la //
mayor parte del afio, teniendo agua dnicamente en la estacién de las //

ooo//‘
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lluvias" (1).

4.2. Situscién hidrogeolégica. Segdh 1a porosidad y la permeabili-

dad se puede diferenciar en el drea un conjunto de escasa porosidad e /
impermeable integrado por las sedimentitas de la Formacién Acoite y o~/
tro muy porosoc y permeable que corresponde a los acarreos cuartarios.
Quiere decir que las aguas se infiltran en el complejo sedimentario y /
penetran al depésito mineral sélo por las dislocaciones cohesivas-dis—/
ruptivas.

"Los sedimentos del segundo conjunto que consti
tuyen los afloramientos de las depresiones y que al tener propiedades /
fisicas adecuadas inducen a suponer la posibilidad de abundente agua //
subterrdnea, poseen el gran inconveniente, en la comarca oriental, de /
contener casi en la superficie un banco absolutamente impermeable (ar-/
eilla roja), que se extiende por gran parte de la llanada al naciente /
del Cordén de Escaya-Sierra de Cochinoca, chocando con las serranias e
impidiendo que las aguas pluviales penetren en el subsuelo"”

"La guebrada de Ia Quiaca, con cabeceras en el
Cordén de Escaya, como la Quebrade de Sansana con nacientes en la Sie~/
rra de Santa Viectoria (regiém contigua al este), tiene agua en la tempo
reda de estiaje, si bien es cierto que tal caudal es muy pegquefio. lLa //
presencia de esta agua es de fécil explicacidén: proviene de la zona de
infiltracién al pie de los cordones mencionados, acumilade en los plie-
gues y diamclasas de la Formacién paleozoica. Gran cantidad de agua, por
no decir toda, se infiltra répidamente en el rellenc de rodados del le-
cho, para reaparecer en cantidad decreciente agua abajo, surgiendo lue-

go como manantiales. En otros casos, los cauces estén alimentados més //
bien por el agua infiltrada en el acarreo moderno gque rodea las eleva~/

ciones. La guebrada de Sansana debe parte de su candal a este dltimo //
caso, por medio de sus tributarios con cabeceras al naciente del cerro

oo/l
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De tal manera, es improbable que haya grandes
cantidades de aguas subterrdneas. "Es indudeble que las dnicas aguas /
subterrdneas en la zona son las frefiticas. Estas, que casi se encuen~/
tran en la superficie, no constituyen capas de gran amplitud, 8ino,por
el contrario, se alojan en pequefias cuencas aisladas, dependientes de
la morfologia” (1).

En la mina "0lga" hemos anotado gque el nivel /
fredtico se halla ya a unos 2 metros por debajo del Nivel 2.

la afluencia de aguas subterrdéneas al cuadro //
principal de la mina era de 800 litros por hora en julio de 1968.

En las otras labores tampoco se registraron a-/
fluencias considerables. En el Nivel 2 sélo se vié en el tope occiden~/
tal un flujo muy pequefio y constante de agua por la pared y agua en el
piso (fango). En el Nivel 3 las condiciones empeorabant las paredes es—
taban himedas, embebidas; en el Punto 23 habie un fuerte goteo y el a~/
gua flufa en forms constante por la pared. Todo el nivel tenfa agua en
el piso, estaba enfangado. El Nivel 4 no pudo ser examinade por la i-//
nundacién, gque llegaba casi al piso del Nivel 3; las tareas de desago-/
te que se efectucban impedian gque éste también cstuviera inundado.

4.3. la calidad de las aguas. Se realizaron andlisis quimicos y /
bacteriolégicos en el laboratorio de Salud Piblica de la Provinecia.los

resultados de los andlisis quimicos del agua del pozo del campamento ,//
mﬁllqunutmupameloommhmo (Anflisis de Agua n°® 041/
68 de ese laboratorio) y del agua del rio Sansana frente al campamento
vy & la mina (Anflisis de Agua nifimeros 040 y 065/68) revelan que es qui-
micamente potable. £l andlisis bacteriolégico de muestiras de aguas ob-/
tenidas al efecto muestra también gue tanto las aguas del pozo como //
las del rfo son potables (Andllisis de Agua ndmeros 403 y 404/68).

ooo//
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En cambio, los andlisis quimicos de dos mues=//
tras de aguas extraidas del cuadro principal de la mina (Andlisis ndme
ros 042 y 064/68) arrojan resultados negatives con respecto a su pota:
bilidad, revelando un contenido muy elevado de hierro y elevado de sul
fatos, en correspondencia con los procesos de oxidaeidn que se estén /
desarrcllando en el depésito mineral, y valores altos del residuo séli
do (a 105°C) y la dureza total (en 6030a) .~

5« METODOLOGIA DEL TRABAJO DE CAMPO.

Sel. Fases del Trabajo. Hemos llevado a cabe estas tareas principa-

less
- levantamiento topogrifico-geoldgico de superficiej

- levantamiento topogrdfico-geoldgico subterréneo de las labo-
res de la minajg

- levantamientos geceléctricos: a. Por el método electromagnéti
co, & cargo del Ing® H.Leidhold, de la Direccién Provincial de Mine~//

ria; b. Mediante el perfilaje eléctrico combinado, por el Geoffsico M.
Klein, de la Direccién Nacional de Geologia y Mineria;

- reconocimiento geolégico minero de las manifcstaciones mine-
rales y las labores en el Area de la minaj

- muestreos quimico sistemfitico, mineraldgico y tecmolégico.

5.2. Yol 1 s .
Tabla 4
Lev.Topog. |lev.Topog. Iav.Gooolfetr., m m-t;l
Geol. Sup. |Geol.Subt. ectro - |Perf.com |Quiicas |Mine « [Pecnol
132000 1:250 tico |binado
km® m _
0,8 356 7480 375 89 13 4

o.o//



los levantamientos geol&g;oo y beofiaico, ah Amplant&,ﬁnatrunantal-nn-
te en el terrenmc una lfnea magisiral de estacas separadas por una dis-
tancia de 50 metros y designadas con letras, siguiendo lu misme direc-
eidn de la brecha mineralizada que es objeto de la explotacidne. Y 1~/
neas lranaversales gue pasaban por esas estacasy con punios de obser=/
vacién cada 20 meiros, marcados por cstacas numeradas. En algunas par
tem, pora precisar y controlar, durante el levantamiento geoffsico //
del Ing® Leidhold se intercalaron lfneas cuxiliares, equidistantes //
de las principales.

Bl levantemicento topogrfiifice de czuperficie Se higo en esca~
la 112000, por taguimetrfe y en forma expeditiva. El leventamiento //
geol8gico se efectué mediente ittmerarics ,uec si_ui.rom les ilfneas //
transversales, p ro no Lodas, sino con un esp ciamiento de 100-150 /7
metros, complementados por el recorride y la docuucntacibém de los o=/
floramientos principsles y loa cortes naturales del terreads A esto /
hay gue & regar gue no =26 efectud destape alguno pura haaer'ou-wroban
ciones directas en los lugsres cubiertos por el relleno nodernd, por
lo que el levantamiento debe ser considerado oo ce uendtioo.

¥l levantamientc topogrifico subterréneo en escala 213250 de
las lobores de la mine se llevé a cabo con teodolito y cintay efec=//
tulndose le wensura con lecturas angularcs de 1 minuto y med@deoiones /
de distaneias con 0,5 cm de precisidme. ademfs del volumen amotadlo en
le Tabla 4, en las labores de explotacién de acceso diffeil o pricti-
comente nulo se realizd mediciones aisladas y/o estimociones muy ajus
tadas. Sobre esta buse se ejecutd el leventamiento geolégieo detalleo-

doe
Los trabajos geoeléctricos tuvieron un carficter esencialmen

te experimental y, como podrd notarse en la descripeidm, el procesc /
de los mismos no se ha cerrado, es necesario ampliarlos e intensifi~/

wee///
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carlos, asi como hacer comprobuciones directas cn los lugares revelas/
dos como anémalos por las tareas realizedas. Como resultado de 1o he=/
cho hasta ahora, han guedado seflaladcs en el terreno dichos lugares /
para gque el propiclario de lu mina hiciera aljunas labores mineras de
comprobacidn, que una vez terminadas serfan examinadas por nosotros,/

Esta tarem comenz§ huce muy poco tiempo y s8lo se esté avansando una/
trinchera sobre la asomalfs regisirada en el Perfil 3 marcado en la /

Lémina 1I.

El objetivo de los trabajos geoeléctricos era establecer el
método mfs eficaz pora determinar la continuided de las estructuras /
portadoras conocides y hallar colras nuevas.

El Ing® Leidhold (ver anexo 1) siguié el método electromag-
nético, utilizendo un aparato merca Minigun wodele 3520, obteniendo /
une serie de valores de distribucién errdtica y registrande sélo 3~4
lugares de fuerte snomnlfn de origen dudoso y pequefias dimensiones.

El Geoffsico Klein usé el perfilaje eléctrico combinedo, /
practicando tres perfiles con un largo ¢til total de 375 metros: Per-
£il 1 = 75 metroe; Perfil 2 - 140 metros, y Perfil 3 - 160 n.ﬂ"u, //
con los cusles logré reveler cinco lugares anémalos. in el Perfil 1 /
efectud observeciones cada 5 metros, con un total de <25 lecturas, g -
los resultados los describid asf: "exactamente sobre la veta 8e en-/
cuentre anomalfs tabular conductora encajada en medio subhomegéneo /
resistive, de comportemiento teérico sstisfactoric. Hucie el extremo
del perfil smperecce snomslfs similar pero de wenor lmportancisy cuyo//
destape se solicite, en especiel teniendo en euemts cuc no coineide//
con estructure visible ¢ supuesta sl una". Bl Perfil < lo tragé pore—
lelamente sl snterior, con ua esprcismiento de 10 metrosy Kleim indi-
ca que las enomslfes tienen ceracterfsiicss peco desiacadas y son de
pequefio temefio. En el rerfil 3 registrd une anomalie pequeila, obser—

wes//



véndose une tfpica distribucién de valores gque sefiale un contacto en-
tre medios dJe distintas resistividades (60 a 180 ohm.metros).

£l muestreo quimico sistemftico se hizo con un intervalo de
3 metros, que es lemusiado grande para el muestreo detallado de una /
mens como esta, con uns distribucidn irregular de le mineralizacién /
§til, pero se adapte & los alcunces de nuestro trabajo., lLas muestras/
se extrajeron habituslmente haociendo un canel continuo de una seccién
de 5 om de ancho por 3 cm de profundided, practicado segin la poten~/
cia real de la menn. Se arrancaron 89 muestrass 5 en el pique princi-
pal; 15 en los realces, y 69 en los niveles de la mina,

Pare le elaboracién de las muesiras analfticas = que fué //
hecha en el Instituto de Geologfe y Minerfa - ce siguil este esguema:

- trituracidn y molienda de la muestra, uncs 2 kgy & = 4 mmj
- reduccibn a 0,5 kg;

- molienda a - malla 35%

- reduccién por cuartec hasta 100 gj

- pulverizacifa del meterial a - malla 100.

Las muestras ordinarias fucron eaviadas al laboraterio del/
Instituto para gue se determinara su contenido de cobre y sus duplica
dos al Laboratorie de la Direceidm irovimeial de “inerfa pars que se/
compusiera l2 muestras agrupadas y se las saoalizara pure plomoy Zinc,
plata y oro.

il muestreo mineraldgico consistid en el ocrrungue de 13 //
fragmentos de la menam, a disitintos niveles, de los cuales se selec~/
cioné 4 y se los envib al Instituto de Geologla y Winerfa para gue el
Ir. Chomnsles realizera el estudio microscépico; el resto se destiné/
al examen macrosedpico en la Direceién Provinciwl de sinerfa.

En lo que respecta al muesireo tecnoldsico remitimos al leg
tor e la parte final del Capitulo 6.

4



-37=

6¢ CARACTERISIICAS CUALITATIVAS Y TECNCLOGICAS DE LA MINERALIZACION
UTIL.

Industrialuente ¢s una mena de cobre, con con=/
tenidos de muy pobres & muy ricos del metel y contenidos insignifi=//
cantes a bajos de plata y muy pobres de plomo y de zinc. Ll conteni-
do medio de cobre no lo hemos podide calcular por que no hay datos //
precisos de la explotacidn efectuada, pero lo e¢stimamos alio, opinién
que es relorzada por el valor promedio obtenido en el célculo orienta
tivo de lz Table 14 paere la mineralizscién dtil que guedaba ea los pi
lares de la mina y que, en buena parte, era un remanente de la extrag
cibne Le calificucidn que le damos o la mens se¢ basa en el actual co-
nocimiento del yocimiento y su adaptacidn industrial.

o bemos investiigado la presencia de melales ra
ro8 por gue ellos se valoran dentre de los 1£ﬁ1tes de lus reserves mi
nerales del o de los componentes principales y, por lo tanto, pester—
gamos ese teres pura el trabajo detallado que es necesario hacer con/
el objeto de delimitar y evaluar las reservue minersles del yacimien-
%0 Los resultudos de los anflisis quimices para co
bre total, soluble y sulfuradc estfn en los pluncs de uuestreo de las
Léminas VI, VII y Ville Por eso, e6lo transcribimos a coatinuacién los
valores que arrojaron los anfilisis ce las muestras oblenidas en el I/
cuadro prinecipal y los realces - salvo los de lus muesiras le=l y //
Re-2, arrancadas ean el realce del Punto 17 del nivel 3, que estén en
la Lémine VIII - cuye inclusién en las limines hubiera complicado su
interpretecidn.

Los del cuadro principal sons
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fabla 5
- Muestra | Cu total, Cu oxidedo, - Lugar exiraccidn
% i or
Pol 2742 15,4 11,8 1,50 m debajo H.l
P|2 22’8 13.5 9'3 ".50 ‘ - n.l
Pos 13,8 8'7 5.1 1’50 m - Ne2
Y 293 0,7 1,6 4,50 m - N.2
Fed 0.9 0.0 0,9 7'50 m - N.2

Las muestras arrencadas en los realces dieron ese—
tos contenidos metdlicos:

Tabla 6
lmesira | Cu total,| Cu oxidado, Cu sulfur.,| lugar @el reelée
% s % _
Ree3 0,4 0,0 Cyd Tope Hivel 2
lieed 394 1,9 1,5 . .
Led5 2,8 2,7 Oyl Punto l4,Nivel 2
keob 10,9 10,7 G,2 Punto 234Nivel 3
Res7 9,2 8,0 1,2 L
e 8 441 3,6 045 . B =
Re.9 6,1 6,1 0,0 L
Re.l0 9y2 4,1 5,1 " " O
Resll 0,1 0,0 0,1 Pe4=P.5, Nivel 1
Reel2 3,1 3,0 0,1 L
Heol} 4,3 247 1,6 o & SRy
Ke.14 1.9 11,3 0,5 . - " "
Re«l5 Te3 6,6 ) 0,7 Punto 9, Nivel 2




Los sndlisis de las muestras agrupadas no revela-
ron la presencia de oro, mientras que para los otros metales acompa—
flantes los resultados han sido estos:

Tabla 7

luestras ordina-— éstra a- 1
rias r‘émpada I Foo! l nyk I Agy &/t

| 1 | |
Contenidos Cu mu sires ordinariass 0,0 — 2,0 % \

Re.ljRe.3jRe.ll A3 0,5 0,5 059

55.56,5735‘6"'59’ X

£©2,63,67,68,T1 “Lad 0,1 2,0 345

36441,43,45,46,

4?’48,52.53 4&,‘7 0’2 0.5 "o

49090y Ty11,12,13,

14'15'16'18'19 1&.12 0’1 1'5 3’0

Contenidos Cu mnestrgg_ordinariuaz Mis de 2,0 %

Re.Z2jlesdjlie.5;

Re.63Re.T;Re b8 d.) 0,3 1,5 153,0

les93He.1l0jEe.12}

Reel3ljhesldsiRe.15 Ae2 0,2 ;,0 156,0

60,61,64,65,66,69 AeS 0,2 1,0 125,0

70'72'73'74,75 1.-':..6 0,3 1,0 2‘0'0

3?.38'39’40’42,44 A.8 0’1 1.2 160'0

‘9’50'51454’76'77 ﬂ.g 0’0 1.0 370'0
i

1,2,3,8,9,10,17

26 = 4.10 0,0 0,0 290,0

26930,31,3<433,3

35'3' e A.dl 0,2 2.5 130,0




/TSVQ%\W\/:/,

o

~40-

la insufuciencia de los datcs scbre la extrao=//
oién que spuntemos antes nos ha impedido tambidn determinar de wn modo
completo la variabilided de la distriducidén de la mincralizuciéa ﬂti.}:
3in ewbuigo, pura adgquirir uns ideus sobr: esa caracterfstice hm-,hﬂ-
oko une eleboraciln estadfstica de los resuliados de los anflisis h
cobre total de 20 muestras del tramo del nivel 3} entre ol Puate 17 y /
el tope By por que allf no se habls realizado extraceilm algunae 51 /
céleulo es este:

Tabla 8
0° ore| N° maestra x5 9% Ry g (xg=ng)®
den |
1 1 2245 + 15,9 252481
2 2 36,5 + 2949 894,01
3 3 2240 + 15,4 ©3T9db
4 4 1,7 - 4,5 24,01
5 5 0,0 = Gyé 43456
6 é 0,0 = . 5646 43456
7 7 0,0 - 6,6 43,56
B & 347 - 249 G441
9 9 11,6 + 5,0 25,00
10 10 24,54 + 17,8 316,64
11 il 0s0 - Gl 43956
1z 12 0,0 - 646 43456
i3 13 0,0 - a6 43956
14 14 0,0 - G40 43450
5 15 0,0 - Lab 43956
16 1¢ 0,0 - figb 4345€
17 17 548 - 0,8 0,64
18 18 046 - 6,40 36,00
wohd
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19 19 0,0 - 6:6 43,56
20 20 3.7 o Rad 8,41
132,5 + 04,0 2238,89
. s 83’5 38'

El ccantenido medio e€s:

Ay

220 =
-t - S— 1T S
20 20

Le magaitud de la dispersidn del contenido resultas

ot 2 3
§ g =t (¥i= Zm) _V._z_‘.i.gnﬂL - vu-;,a.‘ = 10,86

n=l

cea magnitud expresada en porcientoe nos permite cono=//
cer el coeficiente de varimcién del contenidot

vy o ©x,200 _ 10,86.100 . 165 «
Xm 646
: Como puede verse, la sineralizecidn deil estd //

distribufda en forma muy irregular en el secitor conaiderado y este /
resultado confirma nuesira aprecisciln de que la distribucidnm de le

mineralizacidn es irregular,lo gue, por oira purte, conou;m con //
las ceracterfeticons de este tipo de yucimientos, en los gue la mine-
raligacién §til se distribuye irregularzente y con una variabilided

gque supera & la del espescr de la mena.

A le luz del conccimicanto gque poseemcs de la com
posiciln y lu calidad de la wmineralisacién &til inteataremos explie/
ear algunas de eus cerscterf{sticas. La aina entd desarrollade em la

wes//



L 4

&

| S

AP -42~

zone Le oxidecidn, le que se halla en evolucidn geoquimica, observdn
dose gue el grado de esa evolucidn es mayor hacie el horizonte supe-
rior. La composicién mineraldgica y quimica experimentan varigciones
de lo alto hacia lo bajo.

Las lebores mfis profundas a las que hemos tenido/
acceso - las del Hivel 3 - se cstaban avansando en la base de la zo-
na de oxidecién, & lo sumo en la parte ulta de lo que serfa una pe-/
quefia zona de cementacién, e indicios de ello son, ademés de la mo-/
dificacidn de la cowposicidn que anctamos, el hecho que gegliin infor-
mes del preopietaric de la mina, gue acepiamos por gue eacajan en el
cuadro de carateres de la menz que nos hemos represeantado, en el a~/
vance del Nivel 3 posterior & nuestro trabajo se hallé peguefias can-
tidades de cobre nativo, el gue suele formarse en condiciomes de in-
suficienciz de oxfgeno, por oxidacidn incompleta ce la calcosina.

Pare ilustrar sobre la variacién de la composi-/
cién hacia la profundidad, hemos calculado la relacifn eatre el co-
bre oxidado y el sulfursdo en base u los resultecdos de los andlisis
de las muestras tomadas en el cusdro principal y en los pilares del/

mismo. Los valores gue obtuvimeos son estos:

Tabla 9
Nivel 1
unestre Cu total Cu oxidado Cu sulfurudo
70 T:8 . 6,8 1,0
71 2,0 1,7 0,3
T2 17,4 12,8 4,6
73 G,8 C,8 0,0
P.d £Ty2 15,4 11,8
Prom. 12,2 8’7 3‘5
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Cu oxe.

Cu sulf.:

Hel.Cu 0x.:0ue sulf. = 2,5

1,3 %
28,7 %
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Tabla 10
Hivel 2.

Muestra Cu total Cu oxidado Cu sulfurado
49 26,9 13,5 13,4
50 16,4 10,8 5,6
51 21,0 17,2 3,8
P.2 22,8 13,5 903
Pa3 13,8 8,7 S5¢d

Prom. 20,2 T, 744

Cu ox. 63,0 ¢
C‘u Sulf. 3?’0 /Jﬂ
Rel.Cu ox.: Cu sulf. = 1,7
Tabla 11
divel 3

Muestra Cu tetal Cu oxidado Cu sulfurado
30 593 1,1 4,2
31 15,2 3,6 11,¢€
32 12.1 3’1 9’0
P.4 293 0,7 1,6
Ee3 023 920 0,9

Prom. 7.2 157 5’5




Cu ©Ox. : 23,6 %
Cu sulf. H 76.4’ 7‘ -~
Bel.Cu oXet Cu sulfe. = 0,31 (1,0:3,2)

iste dltimo resultade se confirme si consideramos

las muestras con contenido de cobre gue obtuvimos en el espacio del /
Hivel 3 eatre el Punte 17 y el tope E.

Tabla 12
Muesire Cu total Cu oxidedo Cu sulfurado

1 ' 2245 1,6 20,9

2 36,5 548 30,7

3 22,0 243 19,7

4 1,7 0,0 1,7

8 3,7 040 347

9 11,6 11,5 0,1

10 24,4 8,7 15,7

17 5,8 0,0 5,8

18 0,6 0,0 0,6

20 3,7 | 0,0 3,7

| T
Prom. 13,2 3,0 10,2

Cu Ox. § 22,7 %
Cu sulf. H 77.3 *
Hel.Cu ox. ¢ Cu sulf. = 0,29 (1,0:3,4)

Letimamos que hay dos factores regiommles que //
han tenido un papel decisive en la determinacida de los rasgos de la
zona de oxidacidn:

- el climftico. 51 clima dride de le regidn, que /
entrafia una evaporacifn intensa, explicerfa que se haya producide //

oon//
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una depositacidn y un eariquecimiento nstélico“ya’éﬁ-la zona ox::u‘l.m--/nr
da. Por e¢so, creemos gue la zona de cementacidn debe ser peguefiag

- el morfo-tecténico., Le existencia de minerales /
no alterados cerca de la superficie se justificarfa por la careancia.
de una cierta estabilidad crustal, debida @ los movimientos de ascen
80 y una erosida relativamente répida, no eguilibrada por la ero-//
8ién (ver 3.le3s).

Factores locales intervimientes en la implunta~//
cidn de los caracteres de la gzoma de oxiducién son, por ejemplo, la
presencia de pirita en la mena y la escasa 0 nula permeabilidad del
complejo sedimentario, gue ha hecho gue lo oxidaeién progresars sé-
lo por las fracturas, guedando ss{ bolsones en los que los sulfurcs
no han sido alterados o, por el contrario, como puede observarse en—
tre los puntos 20 y 21 del Nivel 3, en medio de la mena predominan—/
temente sulfurada un lugar con mineral casi iantegramente oxidado.

Considerande la presencia de minerales oxidados y
silfurados, la composicidn métdlica y el cardcter de la agregacién /
mineral, la hemos clasificado tecnoldgicamente como mineraliszacién /
cuprifera mezcladn, gue se presenta desde compacta-rellenando las //
cavidades de la brecha — hasta pobremente diseminada.

Sobre muestres del mineral extiruidey es® decir,/
mineral sulfurado, ya que se arranca selectivamente el mimeral casi /
completamente sulfurado, se lo hace objeto de una preseleeeidm manual
¥y se lo despoja del mineral oxidado que tuviera, que es depesitado /
en la camcha-mina, se realizaron pruebas tecmolégicus a escala de /
laboratorio em el Instituto de Geclogle y “inerfa de la Uniwversidad/
Sacional de Tucumin, cuyos cetalles estén en el imexo 3. En otras //
palabras, la calidad del minersal ensayado no e¢std en corresyﬁlﬁlfcla
con la calidad media de la mena abieriz hasta ahors, pero lag mues-,/
tras se eligieron de ese Mineral per que e¢s el (ue se esid explotan

wes//
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do y el propietario de ls minz necesitaba saber con urgencia el es=/
quems teenolégico mis ndecusdo para el tratasiento del mimeral que//
se sacaba, ya que resultaba clare jue el jue se usa es insuficiente.
En el futuro, una vez delimitado el yocisiento, habrd gue hacer prue
bag representativas de las cluses tecnollgicas gue lo intesran.

s resumnen, se obtuve cuairo muestras: unz de mi-
neral de cabega de interior mina (preseleccionado). Otra del "llam-/
po” de alimentaecién del jig. Una tercera del mineral de segunda, la-
vado y zarandeado, para el Jig. ¥ la cuarta de precomceatrado para /
el jig. De las cuatro se hizo dos muestirme para las pruebas, el con-
Junto de lus bolsas 1 y < -— las dos primeras sencionadas - represen~
ta el mineral Jde cabeza, pobre, se designé "mmestrs 1", El coajunto
de las bolsas 3 y & representa un preconcentrado conseguido en un //
jigs fué la "muestra 2", La muestra 1 tenfa un contenido de 4,3 % de
cobre. 3 la mmestra 2, 9,9 %.

Las pruebus tecnoldgicas dewostraron que el udto=
do de conceantrucidn que se utiliza es inadecuado, yzu que el mineral/
no se pnd.o concentrar satisfactoriamente por wétodos gravimétricos-
en jig o mesa - a czusa Je ls presencia de baritinaj con el jig - e-
lewento wsado en la wina - se han alcanzado leyes de 18 % de Cu, con
recuperaciones de 84=05 #. Ln caubio es posible conceantrar bien el /
mineral mediante la flotacidn por espums, ue da un concentrado de /
40 £ de Cu y una recuperacidn del 98 #%.

T. CONSIDEHACIONES SOBRE LOS TRABAJOS DE EXPLORACION-EXPLOTACION.

Tele Lﬂﬂi‘ﬂ a Junio g 136§.
2. Labores de desarrolle.

Verticales:
Pigque prinmeipal | 3245 metros

4
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Pique ciego, practicado F

en el Wivel 3 13,0 meiros

Total 4545 metros

Horizontales:

Galeria del Kivel 1 101,0 metros
Galerfe del Hivel 2 85,0 metros
Galerfas del Hivel 3 115,0 metros
Galerfa del Kivel 4 9,5 metros

Teotal 310,5 metros

Total General 356,0 metros

fn la mine se suele denominar a los niveles en //
esta forma: nivel 1 - 9 meirosj nivel 2 ~ 16 meiros; nivel 3 - 30 //
metros, y nivel 4 - 45 metros. Fero en realided las profundidedes /
de ellos son: nivel 1 - 11,5 metrosj nivel 2 - 19,0 meiros; nivel 3
30,0 metros, y nivel 4 - 41,5 metros.

b. Labo de explobaci Se ha avanzodo una serie de labo=/

res que, en esencia, son de exploraciém-explotacién, siguiendo el /
mineral, por esc son sélo galerfms realzudas, chimeness ensanchadas

0 pequeiios piques clegos, cuya descripeidn detalloda no se justifi-/
ca. LEn proyeccidén en ¢l plano vertical-longitudinal ellas abarcan u-
nos 450 metros cuadrados. (ver Lémina II).

¢+ Lobores exploratories en el drea. e truta de um coanjunto/

de trabajos mineros superficisles y subterrdneos ¢jecutados sobre //
las maniiestaciones mineraless

Labor 1 -~ Pequeiia zunja de 1,90 x 1,30 x 0,70 m de profundidad méxi-
e o
Labor 2 - Fozo de 1,40 x 1,40 x 0,85 m de profandidad; 5,50 m hacia/

sl
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el este del pozo hay un chiflén de 25° de cibn y 3,30 m de //

largo, que se prolonga en uaa galeris de 3,40 m. La galerfs tiene //

1,25 m de ancho y 1,05 m de altura en ¢l tope, mientras que ea la //

boca su anchura es deé 1,10 m y lu altura de 1,20 m.

Labor 3 = Destape de 1,50 x 1,50 x 0,60 a de profundidad méxime, res
lizudo sobre vetas de cuarzoe.

Labor 4 - Destape (pequefia zaanja) de 4,00 x 0,70 x 0,50 m de pr.m-

' didad.

Labor 5 - Es una lsbor compleja integradu. pors una zanju de 9,40 /
de largo por 1,30-1,70 m de auwcho, desdie la cual se ha //
practicade un pique de 1,80 x 1,20 x 3,50 m de profundidad.

“n su extremo orieantal, ls zanja se prolonga en uun socavén de 3,50 m

de lonmgitud, que tiene 1,00 m de ancho por 1,30 m de altura,

Labor 6 -~ Tawbién es compleja, bay dos pigues que llunarewos orien=/
tal y oceideantal por su posicidn relativa. il pigue W tie-
ne 1,60 x 1,50 m de seceidn y se prolonga en un chiflén //

corto haste slcanzer 3,00 m de profundidad, El pique L estd & 2,0 m
del anterior y tiene 2,30 x 1,60 x 3,00 m de profundidade. El chiflén
que sale del pigue ¥ tiene 25° de inclimacién y 7,0 m de largo, gque/
@ la altura del borde £ del pigue £ ¢s continusdo por una galerfa de
9,0 m de lomgitud. £l chifldn y lu gelerfa ticnen 1,00-1,40 m de an-
cho. La galerfe se ensancha bruscamenite hacia el norte, hasta 2,40 /
metros, 4,50 m antes del tope, porgwe slll una pequefin falla segin /
un plano de estratificecidn desplazd y "ubsorbié" la vein, que fué /
buscada entonces hucis el nortej desde ese punto la galeria se enan
gosta paulalineamente hasta tener 1,20 m en el tepees In cl lugar hay
un socavéin cortaveta de 15 meiros de largo.

Labor 7 = Esid represeatsda por ana pequeila trinchera de 13,50 m de
largoe por 0,70-0,90 m de ancho y 1,00 m de profundidad. /

De ella, a 3,0 m del extremo E, sale hacia el morte una trinchera /

wes//
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de 5,00 x 0,40=0,60 x 1,00 m de profundidods j.2¢50 m del extremo ¥
de la trinchera principal se practicd en ella un pigue de 1,20 x //
0,75 x 2,40 m de profundidad, Del fondo de ese pique se avanzé una//

galer{s de 7,00 m de lurgo por 1,10 m de ancho ¥y 1,20 m de altura.

Labor 8 - Esid constitulde de E @ W pors una zanja de 8,00 m de loa
gitud por 1,30=1,4C m de ancho, de cuyo extremo I sale un
chiflén gue tiene 40° de inclinecidn, 9,00 m de longitud,

1,30 m de ancho y 0,70 m de alturas A 3,20 m de la ganja descripta,

se ejecutd otra de 4,30 m por 1,60-1,70 m gque, en forme similar, ae

prolange ea un chiflén de 25-30° de inclimacidn, 11,70 = de longi=/
tud y 0,850 m de ancho.

Labor 9. = 3e trata de un complejo de labores integrado pors un so-
cavén de trazadc sinuoso de cusi 40,0 metros de large, /
que en su psrie mis accesible tine 1,25 de aucho por //

1,60 m de altura. 4 11,0 m de la boca del socavén hay unz chimenea

a la superficie gue tiene 1,65 m de largo scobre el eje del mismoO. /

A partir de la chimenea hay un chifldn cortc y poeo pronunciadoe, //

continuando el socavén, jue describe una serie de curvas porgue se/

ha ido buscande la breche mineralizadas perturbada tecténicumente, /
aul punto de desaparecer o transformsarse en un simple glia en la ma-
yor parte de la labor. In este lugar, en superficie hay una zanja /
de 3,50 x 1,50 x 1,10 m de profundidad y un destape que es unc espg
cie de calicata , de 3,50 m de largo, ademfs, estd la salida de la/
chimenea, gue tiene une seccidn de 1,30 x 1,40 metros. :

7e2. Mineral producido. Al 31 de diciembre de 19686, la mina //

s o

*Qlga" habie comerciaslizado este mineralt

-bo//




=50=-

7 4 Taeble 13
. *J ’
: ‘4;;mgaﬂ
Afio Cantidad, en © Contenido de Cu, %
1964 100 23
1965 150 9
1966 68 15
1967 33 20
1968 48,5 32
399 ] 5 17 9 2

7.3. Comentarios sobre los trabajos de explotaciém. Ea "Olga" /
no hay reservas calculadas y, obviauente, tampoco reservas abliertas,

preparadas o listas parc la extraceidn. Quiere decir que el yacimien
%0 no ha sido delimitado, no se conoce su volumen total ni el de ca-
de una de las clases tecnoldgicas de mineral que lo componeNe

Las labores avanzadas, como y2 dlijimos, han se-/
guido la mena coa el propésito de explorarle y explotarla a la vez.
1 eriterio de seguir el mineral wediante labores mineras 1o conside
ramos ajustado al tipe de yacimiento, pero la conduccidén de las mis-
mas ha sido irregular.

De tal modo, como consecuencia de csa falta de /
delimitacién y el subsiguiente célculo de reserves minerales y la g
jecueibn irregular del laboreo, estimamos que las péididas de mine-/
ral son elevadas.

Ademfs, se ha hecho una extraccién selectiva del
mineral sulfurado, mientras que el oxidado ha quedado en los pilares
de la wine o ha sido depositado en la cancha-mine luego de la prese-
leceién manual.

Y aun asf, el esquems tecnoldgico adoptado para

cos/l
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tratar el mineral seleccionado - lavado y concentracién en jigs - es
inadecuado, como lo demostirarcn las pruebas tecnolégicas efectuadas.

Mediante el edleculo que exponemos ea la Tabla 14 /
intentamos ilustrar le situacidn descripta. Este cdlcule es sélo a=
proximado - se coasidere en €l gue a cada muestre le corresponde la
misma cantidad de reservas - pero sirve para cuantificar nuestras o
piniones.

Lag cifras obtenides muestran gue la mineralizacidn
#%il que he quedado en la mima tieme un contenido uedio de cobre de/
nada menos que 7,4 %, de ella, un pequefio porcentaje corresponde al
mineral que se estaba abriendo en el Nivel 3, mientras gque la mayor
parte ha ide juedande en los pilares del pigue principal~ ejecutado
incorrectumente sobre la brecha mineralizada - y en los otros pila—-
res de la mina, come resultade del sistema de trabajo practicado.

Otra cose quedaria demostrada es que el coatenido /
limite arbitrerio de 0,7% de Cu que hemos sdoptedo para dimensionar
en forma aproximada los cuerpos minersles no es aventurado ni mucho
menos, porgue un contenido lfmite de 0,7=1,0% de Cu es perfectamente
factible en este jaeillente.

noc//




K® Clases come conteni= Cantided | rProdue- _antidsad  TFroduclom Conteaidy Porcentajq leservas &j heservas
ox+ tenidos do mucatras tos acumula- & en ACUmU- promedit:} reservas | cumladas | acumnlades
den| segdn # Cu| dio ¢ eq ia e i{da de ‘dados | deCu edf mineral en| de mineral de metal
{e) ®(n jmuestras (Zen) | (7:6) | 1a clase en # en ¥
| | ; i; (4: £6x100) (£9) (8x1037,4)
e T, S . J— }-"j* 11—
1 | 3640-3699 3645 1365 1 36,5 | 365 1,3 1,3 30
"2 | 2150-2148| 21y T | 20,2 | 2 | 657 | 38| 13 2,6 2
26,0-26,9] 26,9 | 1 T 26,5 | 3 90,6 | 30,2 1,3 3,9 | 15,9
_4 | 24,0-24,9 2444 1 | 24,4 4 . 115,0 28,8 | 1,3 592 | 20,2
5 | 22,0-22,9] 226 3 | 67,8 7 . 182,8 | 26,0 | 3,9 9,1 % .
6 | 21,0-21,¢ 2142 2 42,4 S . 225,2 ' 25,0 . 2.6 11,7 L 3993
_7 17,0=17,9 17,4 > | 17,4 10 . 242,6 | 2493 143 13,0 42,7
8 116,0-16,0] 16,4 2 328 | 12 | 25,4 | 23,0 | 26 2526 45,3
9 [15,0-15,9] 15,2 1 15,2 13 29046 22,4 | 1,3 1649 51,2
L300 13,0-13,0 1 1348 i 13,8 4 04,4 0 21,7 | 1,3 1oy 2328
112,012,917 12,1 1 12,1 15 | 3165 | 223 " 1.3 19,5 55,6
12 {1 11,0-11,9| 11,6 4 46,4 19 | 362,9 | 19,1 | 5,3 24,8 64,0
13 110,0-10,9 | 10,6 2 2 2 | 3641 | 18,3 | 26 2794 57;6
14 | 5,0=9,9 992 2 18,4 23 402,5 1795 | 296 0 70
16 | 7,0-749 746 2 15,2 57 43,1 | 16,1 26 | 3,2 7646
17 | 6,0=6,9 643 3. 18,9 30 ,__453,0 10,1 339 39,1 79,8
18 | 5,0-5,9 52 6 31,2 36 | 484,02 13,4 1,8 1 47,0 85,1
19 | 4,0-4,9 48 | 5 2290 41 1. 50642 6 5346 89,1
. B A 2
20 - 325 28,0 < 64,1 94,4
21 | 2,0=2,9 294 _ TS | 739 720 97
22 | 10=1y9 YY) 7 ] I» 222 Sy 30,8
ta 0,9 [y 14 5,6 76 o} /564,71 194 | 18,4 926 EEHE
- | “a
; ¥




de la mina no se hen presentado grandes problemas con respecto a la
estobilided de los te.renos. bn general, podemos calificarlos de es
tables y medisnemente estobles. Consideramos estables a los que ad-
miten le exposicidn del teche y las paredes de las labores ain for-
tificucién, y de estabilided medisna a los que permiten la exposi-/
¢ién de techo y paredes sin revestimiento inmedisto a la excavecién,
pero éste es necesaria con el tlempo. Fensamos jue las dislocacio-/
nes yue afectan a las rocas y su quebrantemiento y alteracifn en va
rias partes, pueden deteruinar, en efecto, que ea el futurc haya //
que Lortificer esos lugures. ssimismo, puede haber complicaciones /
locales por inestubilidéad de los terrenos cuando las labores atras=/
viesen deformeciomes couplejas (plegasiento y fallamiento) y ea los
casos en gue el laboreo se¢ haga sobre tramos relativamente blandos &
de la brecha.

La consistencia heterogénea de las cajas y su me-
disne quebrantemiento, « la par que los contactos nctos con la mena
y la diferente dureza de aquéllas y (sta, pueden faciliter el arran
que, pero ¢e necesario precaverse coalrg una dilucifn apreciable de
la minerslizacidn.

los cuerpes minercles que estimamos podrfan ex~//
traerse con benelicio tienen diseuBiones que permitirien racionali-
gar la expiotucilne

Le ofluencic de asgua al depdsito se he mostrado /
esoasa y no hay indicios de que vays a creur dificultades em el fu-
Luroe.

in cuanto & las caracteristicas fisico-mecdnicas/
de las rocas y lao mena, no esteblecimos {ndices técunicos pare la si
tuacidn concreta de "Olga", sin embzrgo, medisnte escalas usuales /
hemos hecho slgunas ¢atiwaciones por analogia, que podrfan sexvir /

ces//




de gula pura los trabajos de exploracién A 6 explotacién que se lle-
ven a cabo en el frea.

Para evaluar el posible comportamiento de 108 mae-
teriales en las tareas del laboreo minerc hemos adoptade la escala/
del profesor M.M. Protodiakonov, en la jue para caracterizar la due-
reza de las rocas, se utiliza el coeficiente de tenscidad fy que re
sulta de la relacién /100, donde i es la resistencia a la compre=,
sidn en kg/cme,

51 se predende ejecutar triacheras, por ejemplo,/
hay que considerar la presencia de rocas incoherentes a relativamen
te blandas, si 8¢ profundiza 20-50 cm en las rocas firmes pero me-/
teorizadas y/o alteradas. Pars ellas f es igual a 0,5-2,0.

En el laboreo mfs profundo, hay que tomar en cuen
ta que predominan las rocas de durezs mediana a bastante duras, en/
las que f varis de 4 a 6; pura las areniscas silicificadas f pueden
llegar al valor 8.

la brecha mincraligzada - la mena - es de relativa
mente blanda a bastente dura y su f debe oscilar entre & Yy B

Fetos coeficientes de la escala del profesor Frotg
diakonov se refieren a rocas senas, sin oxidecidn, alter:ciones 0 e=
fectos del tectonismo. Por eso, como las rocas estdn diaclusadas y/
guebranitudas, los velores indiccdoe pueden santenerse paera la perfg
rucién de barrencs y reducirse en un 30-40% pars el arrangue com ex
plosivos.

Estimativamente, consideramos que en ¢l frea hays
1. Hocas que deben ser excavadas con explosivos, como lac areniscas
silicificadasy lus arenisces lutiticus y limolites frescas ,ue, aun
que agrictodas, estén bien prensadus por lu sobrecargn; la brecha /

dura, bien cementada. Z. iocas en coadiciones 1fimites Para las cuae
les es necesario ¢l uso parcial de explosives, teles como las are=/
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niscas agrietadas y meteorizadass las lutuu : lmlﬁu medlanamen
te aflides y les sgrietedassi la brecha con 1‘1.;& arcilleosa abundante.
3« Hoces gue se puede excuvar con pico y pala, como lus lutitas vy //
limolitas muy meteorizedas y alteradas, y les rocas incoherentes.

Por su comportamiento en la perforucidm de rota=//
cidn, o ses, segin su perforabilidad, tsntc lus rocus como le uena /
tienen predominsntemente una duresa que varfe de pocs a medians, in
tercallndose bancos de sremiscas silicificadas, que aon dures.

Para la elececidn del wéiode de pe: lorucilm de ro-
tacidn hay jue tener en cuenta, adeads de lu dureza indioads, el he
cho que las rocus estfn slectades por num reses pluncs de disyuncidn.

Le velocided de la perforucidn pucde verse reducida
gonsiderablemente por la dureza slternanie de las rocus y su quebran
tamiento y fisuressmiento. |

im general, por las caracterdstices de las rocas y
de le mena co previsible gue la perforacién de rotocidn com extrac—/
cibn de testigo bellurd condiciones coumplicades y podrie supgir le /
necesidad de adopior medidas especinles - apliceciin de tubes poria
testigoe dobles o circulmcidn interne - purs logrer una recupera~//
cién aceptable del testigo. '

Como los minerales meidlicos rnpreuentm la parte /
nfs dure de la brecha, serd particularmente importsnie que se consi
gn une buens recuperacidm, per gque si el festigo se woliera selecii
vamente, perdidndose las partes blendas de la brecha, se produciria
una elevucidn del contenido metdlice de la muesira. Para la perfora
cidn proporcione duvos conliables, iu recuperaciln del westigo de /
las rocas debe ser no menor del 70¢ y la de la mena de 80%, como umi
nimoj de lo comtrario se hard secesurio recoger teubiém el fengo de
la perforucidn.

0. En el caspamkentc central habfa /
cos//
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;nn cuerpos para vivienda obrera gue cubrian'unahaapgrficia de unos
160 metroe cuasdrados, con paredes de adobe y barro y techos de paja
¥y barro. Otro cuerpe con una superficie cubierta de pés o wenos .« /
180 metros cuadrados y construfdo con loes mismos matcriales, estaba
destinade a administracidn, almacén, depésitec y vivienda del capatesz,

En la mins hebfe un pequefio gelpdn de 6,0 x 6,0 //
metros, de paredes de adobe y techo de chapas de "ondalit"” para gru
po electréseno, mfquinus y herramientus, y otro de 3,0 x 3,0 metros,
de paredes de ladrillos y techo de chapus de sinc, para el guinche.

El equipe de gue disponfa la mina emaprecurio, la
maquinarie antigua y de mantenimiento caro. El propietario habia i=/
niciado gestiones snte el “anco lndustrial pare jue le apoyara en un
pequefio reequiparamiento consistente en la adquisicién de un grupo /
electrdgenc, dos bombas centrifugas y accesoriocs,que insumir{e unos
3,0 millones de pesos.

Dicho equipo estaba integrado pors

1 Grupoe electrégeno compucsto por un generador de C.C. de 20 HF, //
75,5 amp., accionado por ua motor a explosidn de 40 HP, marca Ford
hy mode 19303

1 Grupo electrégeno compuesto por un generador de 15 IiFy 11l EV para
C.C. Motor & nafta de 40 HP, marca Ford i, 108.19303

1 Bomba centrifugs marod Briggs Straton, modelo portdtil, motor a i
nafta, montalo sobre chasis de dos ruedas, tipo carPotilla. Capa=/
cidad de 8.000 1/hj

1 Bombe centrifuge fija, de tres discos, con umotor elfctico de 5 HEP}

1 Bomba centrituga colgante, de 1 dis@o, con motor acoplade de 7 HPj

1 Guinche "Detroit”, accionado por wotor a nalta marce Chevrolet /f
mod. 19403

100 metros de cable de 15 mm. Guiadora y castillete de madera de /7
7 m y 3 baldes de hierro de una capacidad de 200 1;

e/l




1 Béscula completa mar¢a lMuneratti, capacidad 1.000 kg;

1 Jierra cireular de banco, con motor de ¥ HP Yy accesoriosj

Herramientas varias: carretillas, picos,pulas, puntas,barrenos, bro-
cas, lduparas, caflerias, mangueras, etc.

8. PERSPECTIVAS,

El Grabajo de revisidn geolfgica gue hemos efecs/
tuade en "Ulga" nos ha permitide comprobar que los cuerpos minerales
abiertos son trabajables econdmicamente por su estructura, espesor y
caracterf{sticas fisicas y quimicns y su ocurrencia geoldgica no ha /
side afectada sustancialmente por l:zs dislocaciones complejas que //
han perturbado al yacimiento. Pero éste no ha sido delimitado y por
lo tante no se puede producir afn su evaluacidn integrale.

De acuerdo a sus coadiciones geoldzico=estructu=/
rales, a los caracteres de la mineralizaciln dtil y 2l tipo de yaci-
miento estimemos que es un depeito minersl de pequefia magnitud por
la escula de sus reservas, con un elevedo contenido wmetf1i00.

Y en cuanto & lus munifestaclones mincrales de co
bre, de plomo y polimetdlicas observadas en el &rea ubarcada por el/
leventauiento geoldgico y fuera de ella en recorrides informetivos /
de la zona circundante, correspondean al tipo de relleno de fracturas
visto en "Clga" y su nimero y maganitud hace que debemos calificar al
frea que se extiende entre “Ulga" y Barrios como de perspectives nuy
interesantes.

Con los datos disponibles y para dar una idez ale
go nis precisa de las perspectives inmediatas de la zina hemos hecho
una evaluacién orientative de las reservas minerales que es posible/
hallar en el espacio que se puede extrapolur ragonzblemente & la mi-
na actual.
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Para obviar un cdlculo chzorfgsd e injustifigade /
hemos empezado por considerar como reservas en pilares a las que se
hallan por encima del Hivel 3.

Al igual que en el aprtado 3.2.3., numeramos loa//
cuerpos de la bocamina hacia el sudeste: 1, I1 y III.

La parte emtrapolada al liivel 3 del cuerpo I tie=-
ne en el plano vertical-longitudinal (ver Lémina 1I) uns superficie//
de 1825 melros cuadrados. Descefiamos la correceiln por el &agulo de/
buzamiento porgue los cuerpos son subverficales y ella no influye cn
la precisibn de este ofilculo, Adoptamos un espesor de 0,25 m y un e
8o voluméirice de 3,2 t/m3,

Operando con esos pardmetros resultas
1825 m€ x 0,25 m x 3,2 t/m3 = 1460 toneludas de ming
ral posible.

feniendo en cuenta que el cuerpo ha side reconoci
do & lo largoe del Livel 3 y que, segin lo informado por el propieta~
rio de la mina, el pigue ciego inundado comprobd la continuidad de /
la mineralizacidén §til, las reservas pueden dividirse en dos catego-
rias: una que limitamos haciendo una extrapolacidn de 15 metros al /
divel 3y con le gue obtenemos une superficie de 840 meiros cuadradoss:

840 m€ x 0,25 m x 3,2 t/mI =672 toneludas de mineral
que pueden designarse como posibles ( cnuneiadas), cetegorfa que ad-
mite un error de céleulo de L 0% (4).

La otra corresponde a las reservas minerales mfis/
profundas del cuerpo. Su cuntidad es la siguiente:

1460 - 672 = 788 toneledas de mineral posi~/
ble (presumido o prencaticado).

Segln las caracterfsticus exhibidas por la minere
lizacién dtil creemos gue se trata de un mineral con un alto comteni
do metélico,mezcludc - con um elevade porcentaje de mineral sulfura~
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8o ( mfés del 75%) - u netemente sulfurudo. 3
£l cuerpo 1I lo pusamos por alto porgue no estd /
;lnrt la forma en gue se prolonga por debajo del Hivel 3.

La existencia del cuvrpo siguiente - el 111 « ha
sido supuesta, el Nivel 3 apenas hsbia peneirado en este presunto //
cuerpo. For eso, en este caso hewos especulado casi por completo en
base a analogfe y a deducciones geolégices. La superficie asignada /
a este cuerpo en el plano longitudinal (Ifmina I1) es de 2300 metros
cuadrados; los otros parfwetros son los mismost

2300 m€ x 0,25m x 3,2 t/md = 1840 tonelades de mi
neral posible (presumido o pronosticudo).

En cuente a la calidad de este mineral estimemos /
también que su contenido del metal es elevedo y tecnclégicumente gue
en 1los horizonles superiores es un miueral mezclado con predominio /
del mineral oxidado -~ alrededor de una tercera parte de las reservas
seficladas - mientras que hacie la sltura del Nivel 3 de la mina se /
invierten los términos y pasa & predominar cade vez mfis el mineral /
sulfurado haste ser sélo sulfurado en las partes profundes, tal como
ccurre con la mineralizacidn &til que bha sido expuesta a la observa=-
cidn por las lubores mineras.

Quiere decir gue en el future inmedisto se dispon-
dris de unas 3300 toneladas de minersl posible:s aproximadamente T00
toneladas de mineral posible (anunciado) y 800 toneladas de mineral
posible (presumide o pronostic:de), predominsnte o completamente sul
furado, en el cuerpo 1j alrededor de 1800 toneladus de mineral posi-
ble {presumido o pronostic:do), de las cusles 600 toneladas serfam /
de mineral mezclade 6on un porcentaje mayor de mimerzl oxidado y el/
resto - 1200 toneladas — de mineral mezclado en el que predomina la/
mineralizacién sulfurada y de mineral sulfurado, ea el cuerpo I1l.

Las reservas minerales fueron calegorizadas en esa
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forma porque los cuerpos minerales Lan sido &alimitaidb'hiiliaando /
un contenido lfmite arbitrarico y por deducciones geolbsicas y tampo-
¢co han sido delimitadas con precisifnm las clases tecnolégicas de mi-
neral que los integranj el valor del espesor ha sido adopiado por a-
nalogfa con la potencia registrada en los horizontes conocidos del /
yacimiento y taubién pare el peso volumétrico hemos tomzdo um valor

medio estimado, sin distineidn Ge cleases. A estas limitgciones hay /
que agregar el interrogente que plantean las predicciones del Dr. /

Chomnales sobre un cumbio en la composicién de la wena hacia la preg

fundidad.

9. CONCIUSIONES Y HICCHERDACIONZS.

La revisién geolégica del &rea de "Olga" aleanzé /
précticamente todos los objetivos que se habin propuesto (ver 2.1) /
y®as resultados permiten argumentar la realizaciln de itrabajos de ex
ploracifn geoldgica més detallados. Se he lograde una representucidn
de las caracteristicas geoldgico—estructurules y, en relacidm con e~
lla, de la forma y condiciones de yacencia de la mineralizacida dtil.
Segiin el conocimiento sleenzado y el tipo de yocimiento de que se //
trate, desde ye puede escribirse que el de "Olge" es un depésito mi~-
neral de pequefia megnitud por la escals presumible de sus reservas,/
pero con un contenido medio del metal que estimauos elevado en base/
a la elasboracidn e interpretacidn de lu informacidén dispomible. Los/
cuerpos minerazles gue lo integran son ecomduicamente explotables por
su morfologia, espesor y composicién ffsica y guimice y aungue tie=/
nen dimengiones reducidas, el tamafio es suficiente pura racionalizar
la explotacién adoptundo un método definido de extraceidn.

in el &rea de "Olga" y en la que se extiende en~/
tre le mina y los slrededores de la localided de Barrios se ha obser
vado manifestaciones minerales de cobre, de plomo y pol&"“11°" //
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cuyo modo de formaciln corresponde al mismo t1p6'~- relleno de fisu=-/
ras - y dan un panorama alentador sobre las perspectivas de la zona,
las que hay gue contemplar dentro del orden de magnitud gque cabe ea~-
perar en ese tipo filoniano de mena.

Este trabajo da la plataforma para reselver la //
cuestifn cardinal de la delimitacidén total y parcial - por clases /
tecnolégicas de mineral - del yacimiento y el cfloulo de las reser-
vas minersles. Sin el cumplimiento de ese tarea, que debe ser el o
jetivo esencial de los futuros iLrebajos de explorazciln geolégica, /
no se podréd dimensiomar la empresa minera, plenificar la extraceifn
y el abastecimiento técnico — material y adoptar un esquema tecndlé-
gico adecuado de trautamienio del mineral,

Congsideramos gue en "0Olga" no es imprescindible /
ni necesario hacer trabajos detallados en toda el frea al mismo tiem
PO sino llevar a cabo un complejo de trabajos en distintas fases pa-
ralelas y de diferente gradc de detallamiento, tendientes todas e-//
llas 2 producir la evaluacién de la mineralizacién dtil. Por eso he-
mos elaboradc un programa de trabajos técnicos para la mina, con el/
que pretendemos comprobar nuestras conjeturas, dewocsirar la presencia
real del mineral debajo del Nivel 3 y en el cuerpe 11l y determinar /
su centidad y calidad, déndole asi slguna perspectividad a la explo
tacidn.

Y un programa mfnimo de trebajos de exploraciém/
geolégica para el irea, con cuyo cumpliziento queremos comenzar & &n
dar en le direceidn seialada anteriomente, estableciendo la signifi-
cacidén préctica de las manifestuciones minerales y revelando la mae=/
yor cantidad posible de puntos éon mineralizacilm &til.

9.1. Programa de trabajos téenicos en la mima. El volumen fi-
sico de labores cuya realiszacién recomendamos al propietario de la /

ming @8 el siguiente:
condf



Tabla 15

Laboreo Superficial
m3

Laboreo Subterréneo, m

P;gge

Chimeneas

Galerias

20

i

25

65

210

——————

El Laboreo superficial consistirfa en la ejecu~/

cibn de trincheras, ¢ de pozos criolloe si la cobertuzs es de més de
3 metros, en un lugar situado a unos 75 metros hacia el SE del pigque

principal, para esiablecer la presencia del cuerpo 1ll.

El laboreo subterrdneo se compone des

~ la prolongacifn del pique principal en 25 metrosj

-~ la prolongacidén del Nivel 1 en 40 metros;
- la prolongeciln del Kivel 3 en 27 metrosj

- la apertura del Nivel 5 - a la profundidad de 55 metros-
hacia el S& del pigue principal, en uns longitud de 130 metrosj
- la ejecucién de una chimenea de 15 metros entre los ni~

veles 1 y 33

- la ejecucidén de dos cuimeneas de casi 25 meiros cada u~
na entre los niveles 3 y 5, en total, 50 metroa.

Bl avance de las chimeneas depende de las condi-

ciones técnices que se presenten durante el desarrollo de las labo-/
res. El metraje total de las galerias es de 197 metres, perc lo he-/
nos redondeado en 210 metros para cubrir la eventual realizaecida de/

alguna pequefia galerfs transversal.
El orden de ejecucidén qué podria adoptarse es es

te:

1° - Laboreo superficialj
Proleongacidn del Nivel 3.
2° = Prolongacidn del Hivel 1j

Prolongacifén del pique primcipal.

eao//
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)
3% ~ Apertura del Nivel 5. \gg

9.2. Prog _ rabajos de exploracion gel 44 C& 4 4r'es
Este programa se llevard & la préctica medianie el esfuerzo coajuado
del propietario de la mina, la Direccidr Provincial de Wineris y la /
Escuela Mévil de Minerfa, dentro de las posibilidades de cada uno, y
se deberia contar con la colaboracida de la Universidad Kacional de/
Tucumén o algdn organismo técnico de oirse esfera para realizar los /
trabajos geofisicos-gecquimicos. 1l volumen ffsico de los principa=/
les trabujos estd en la Tabla 16.

L6k

S e — —. ot X e -

e

e

Se prevee la realizaciln de ua reconocimiento geo-
légico~-minerc minucioso del drea entre mina "Clua" y la poblacidn de
Barrios, en una superficie de 6 km€ y con un detallamiento que corres
ponde 2 la escala 1:5000. Si los halluzgos gue se hicieran lo justi=/
ficaram, se barie el leventauiento teopogrédfico-geclégico de ese drea
en la escala indicuda.

El volumen de levantawiento topogrdfico-geoldégico /
en escala 1312000 se he progruusdc pare amplier el conocimiento goelé
gico~estructural del drea de la minas a casi el doble, puées el levan~
tamientc efectuado abarca 0,8 km?,

In los lugares prometedores revelados por la bisque
da en las escalas wls pequefias, se harfan levantamientos en escala //
1:5000 o 1:1000 - la escula dependerim del tauailo de las manifestacip
nes minerales y le complejided de la situacidn geoldgica —para refle-
jar los datos exactos de las umedidas de los cuerpos minerales y sus /
relaciones con determinudos .elementos eStruciurales.

El leventamiento teopoyréfico-geoldgico subterrdneo
abarcarfa el leboreo que ejecutara el propietario en la mina, el so=~
cavén de 100 metros previsto en este progrema y las principaeles la-
bores mineras exixtentes en el &rea eutre "Olga" y Barrios.

Los trabajos geofisicos tienen el fin de revelar los

sas/l/
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elementos estructurales cubiertos y, eventualmenie, los cuerpos mine
rales asociados a ellos.

Los trabajos geoguimicos se harian em combinacién con
los geofi{sicos, con el objeto de ayudar a la interpretacidén de los
resultados de las observaciomes, y consistirfen en la seleccidn de
muestras superficiales en determinados punios de observaciém geofisi-
ca.

En la combinscidn eatra taubién el levantamiento de
concentrados de minersles pesados — ¢ de fonde de batea - para com
plementer el leventamiento metalométrico y coniribuir a confirmar
las inferencias hechas de la distribucién de las macroaureolas mecd-
nicas de dispersién, zonss de alteracién, etc., previniemdo la reali-
zacién de trabajos mayores en freas estériles.

El pequefio complejo de travajes técnicos previsto estd
integrado por:

- un socavén de 100 metros de longitud que seguird la
brecha mineralizsda descubierta per la trinchera de la Labor 7 (ver
Lémina 1);

- lsbores mineras superficisles para destapar las mani
festaciones minerales y los lugares donde fueron registradas anoma -
1{as por el irabejo geoeldetrico experimental, para llegar & alguna
conclusién sobre la cficacia del método empleado, y limpieszas de las
principales labores mineras antiguasj

- un volumen reducido de perforacién de rotacién desde
la superficie, con extraccidn de testige, que se distribuiria en la
ejecucidn de mlgunos pozos cortes, para comprober la continuidad de
la mineralizacidén §til d:scubierta por el luborec minero, orieatar
le realigacién de lubores mineras méds profundas y, si cuplera, averi-
guar la naturaleze de alguna anomalia geofisica.
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1. Generalidades.

Como el terremo en la mina "Olga" se encontraba en //
mmmmmmm-ommde/
pothtm.&oloumtndsmdonmmtuommmmum-
Mw“mmyomwo

Cabe asignar a este cstudio el carfcter de experimen~
m,d.dnmmmmhqmmhpnmn:qmaaum
cién de idneria encarara este tipo de estudio. ’

El objeto de ecate trabajo era tratar de determinar //
mmmwunwmmmﬂhumﬁnm/
los actusles trabajos y/o encontrar otras similares en la veeindad in—

mediata.
Por lo dicho anteriormente y por las limitaciones que

ummd-moomo-mmuam“ruw.

2.2. Egquipo.
Se conté Unicamente con dos aparatos, a sabers
a) Un potencidmetro bicoupensador marca Geotéeonica, para medi
das de potenciales naturales. (Faltaban las baterias especiales para /
el método de resistivided).

b) Un aparato Wummmwxmssm.

Con respecto al primerc, facilitado en préotamo por //
amuwuummym“hmﬂmmuwuw

ta de un instrumento muy viejo, hableado estiado gin uso por mucko tien-
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po. No se encontraba en buen estado de funcionamiento segin las prue-
i:u preliminares efectuadas, a lo que se suman las dificultades teni-
das con los vasos de los electrodos impolarizables. Por elle se descar
t6 el uso de este instrumento y no se mencionard més en este informe.

2.3. Limitaciones.

2+3.1. ‘.'!:I.go del mm O

El aparato Minigun usado se presta idealmente para /
determinaciones de poca profundidad y en terrenos relativamente playos.

Para mayores profundidades las enomlfss se acusan //
més dificilmente y son de interpretacidén més diffcil. Se podria esti=/
mar gque la resolucién en profundidad de este aparato no sobrepasa en~/
tre los 30 a 40 metros.

Como en la mina Olga el terrenc sube constantemente
a partir de las labores conmocidas, esto constituye un factor negativo.

2.32. Terrenc.

Solamente una parte del mismo es relativamente playo
y por ende libre de efectos secundarios debido a la pendiente.

Ie mayor parte es de mediana a fuerte pendiente, de=/
biéndose aplicar factores de correccién (para la componente R y la ine-/
clinacién del campo < ). Cerca de las quebradas, incluso, las correc-/
ciones tienen valor mmy dudoso ya gue por las grandes pendientes las //
curvas de correccidm habia gue extrapolarleas en promunciedo grado.

De allf{ podrian explicarse las fuertes anomalias cer-
ca de los puntes 38, 31, 43, 90 y 309.

2.33. Falta de métodos comparativos.
Bs sebido que un solo método geofisico no puede, en
la mayoria de los casos, dar indicaciones significativas de cierta se-
guridad, por lo cual a falta de instrumental en ese momento no se dis-
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puso de medidas para fines comparativos, lo cual es otra de las razones
por las cuales este estudio se ha calificado de experimental.

3. Metodologia del trabajo.
3.1. Area cubierta.

Se ha seleccionado un Adrea en base a observaciones //
geolégicas previas de aproximadamente 800 m. de largo por 500 m. de an
cho.

El eje mayor se tomé como un rumbo general igual al /

observado para la veta principal en las labores activas actualmente.
3.2. Forma del trabajo.

Se trazé un eje sobre el rumbo de la veta principal /
conocida y cada 50 m. se marcaron lineas transversales con puntos de //
observacién cada 20 metros, como puede apreciarse en los planocs que in-
tegran el presente informe.

En lugares dudosos se intercalaron lineas equidistan~
tes de las lineas principales.

Todos los puntos fueron medidos topogréficamente, se-
flaldndolos con estacas numeradas gue también sirvieron de base para las
observaciones geolégicas.

3.3. Irabajos preliminares.

En un lugar playo alejado del érea de medida se esta-
blecid uns linea libre de perturbaciones electromagnéticas. Cada sema~/
na se efectuaron los cinco controles y calibraciones del aparato y dia-
riamente antes de empezar los trabajos, la calibracién de sintonia y V/4
para distancias entre bobinas, segin las normas necesarias.

3.4. Bealizacidn de las medidas.
Para tener consistencia ¢n las mediciones y eliminar
una causa de posibles discrepancias siempre se efectuaron las medidas /

2 4



con la posicidén relativa entre emisor y noeptoi' idénticas, en nuestro
caso el emisor en el NE y el receptor en el SW, progresando sobre cada
linea desde el SW hacia el NE.

Se utilizaron tres personas para el relevamiento, un
operador del transmisor, un operador del receptor, gue realizaba las /
lecturas y un anotador, que ademfés tenfa la fundamental tarea de levan~—
tar el cable al caminar para evitar un prematuro desgaste si se arras-/
traria sobre el piso.

Las lecturas se tomaron con distancia inelinada cons-
tante en la gran mayoria de los cascs (se evita otra correccién por dis
tancia) salvo en lugares que no eran accesibles de esta manera.

La distancia entre bobinas adoptada fué de 40 m.(lon-
gitud del cable provisto con el aparato).

4. Trabajos de gabinete.

4.1, Correcciones.

En base a las distancias y cotas entre puntos de me-/
dida se calcularon las pendientes, con las cuales se dedujeron las co-/
rrecciones necesarias de las componentes R y la inclinacién de campoc( ,
vertiéndose los cédlculos en planillas correspondientes. Como ya se men-
ciondé en muchos casos hubo que extrapolar fuertemente, poniendo en duda
estos valores anémalos.

4.2. Representacién gréfica.
4.21 Planos.

Se dibujaron tres plancs en escala l: 2000 con refe-/
rencias gque hacen fécil la comparacidén con el esquema geolégico de su-/
perficie en la misma escala.

Cada plano se anoté con una de las componentes del //
campo electromagnético y se trazaron las curves de igual intensidad.
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Por la forma errdtica de los valores no se pudo ha~-//
cer ello en forma sistemética debiéndose aproximar los trazados en al-/
gunos casos, como es fdcil de observar.

4.22. Perfiles.

Para cada una de las lineas transversales se dibuja-/
ron los perfiles de las curvas de los valores medidos Yy corregidos,tra-
zéndose las tres componentes en un mismo perfil.

Los perfiles se dibujaron en secuencia de NW hacia SE
(desde el punto Z hasta el K) para poder apreciar mejor la forma de las
anomalias y como van progresando sobre la linea base.-

5. Resultados e interpretaciones.

Siempre teniendo en cuenta las limitaciones enumera-/
das oportunamente se ve que los valores tienen una distribucién muy e~/
rrética. Solamente pueden observarse tres o cuatro lugares de fuertes /
anomalias, pero que corresponden a zonas donde por la gran pendiente //
se tuvo que extrapolar mucho en las curvas de correccién, lo cual hace
dudosos estos valores.

Ademés se ve que todas las anomalias tiemen una ex-//
tensidn muy limitada.-

6. Conclusiones y recomendaciones.

Si bien no habia posibilidad de usar otros métodos //
geofisicos, para comparacién o para mayor penetracidén, se puede decir,
que a la profundidas de resolucién del aparato usado (unos 30 a 40 me-
tros) no se observan estructuras extensas, ILas anomalias fuertes,pero
de todos modos de poca extensién, son o de valor dudoso o coineciden //
con zonas de quebradas, que son notables para acusar anomalfas.

Se recomienda, sin embargo, evaluar las anomalias en

«os///
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INTRODUCCION

El presente Informe fué efectuado en base a un estudio micros-
cépico de cortes pulidos preparados a partir de un muestreo realizado
por la Direccién Provincial de Minerfa de la Provincia de Jujuy.

Las muestras proceden de "MINA OLGA" ubicade en el Departamen—
to de Yavi. De caeda una de ellas se confeccionaron diversos cortes pu—
lidos a fin de estudiar todas sus caracteristicas (catorce en total).
Se indican en la descripeidén de acuerdo a las ubicaciones dadas por la
Direceidén Provincial de Mineria.

La solicitud para la ejecucién del presente trabajo se hizmo //
por nota N° 1380 de la mencionada Direccidn de Mineria, y Expediente /
N° 19.349/968 del Instituto de Geologia y Mineria.-



DESCRIPCION DE LOS CORTES.

Corte N® l1: M.M. 7 H. Profundidad 30 metros.

Algunes zonas en el corte estdn constituidas por Bormita, en
la que se reconocen alin restos de calcopirita sin alteracién (Microfo-
to N° 1).

En menor proporecién se reconocié covelina la que es escasa.
Le substitucidén de calcopirita por bornita, se realizé a lo largo de /
fisuraciones en el primero de los minerales.

¥l mineral de cobre incluye fragmentos de baritina y cuarzo,
Yy en algunas oportunidades pequefios de roca de caja (Iutita).

En los cortes estudiados es notable la presencia de galena /
de grano fino a mediano, mineral éste que se presenta en mayor propor—/
eién y que ve substituyendo a los de cobre incluyéndolos en fragmentos.
(Microfoto N° 2).

En galena, y & lo largo de lineas de clivaje se reconoce //
una incipiente alteracién a blenda.

Los fragmentos de calcopirita incluidos en galena se presen
tan a la observacién alterados también a bornita.

La galena impresiona como un aporte posterior a calcopiri-/
ta~bornita, minerales estos en los que aproveché fisuraciones para su
deposicidén incluyendo a su vez fragmentos de los minerales de cobre //
asi como de roca de caja (Microfoto N° 3).

La ganga estd constitufde en orden de abundancia:

Baritina

Cuarzo

Fragmentos de esquisto.
Baritina y cuarzo predominan alternadamente.-—



werofoto H® 1: X45. Calcopirita (C) Bormite (B) subasti-
tucidn a lo large de liness delgadas(lL).
Baritine (Ba) y Cuarzc (2).

Micrefoto H° 23 X45. Galena (G) inecluyendo Bormita (B).
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Microfoto N°® 3: X45. Galena (G); Calcopirita (C); Bor-
nita (B); Baritina (Ba).

Microfoto N° 4: X45. Galena es substituida jor blenda
a lo largo de lineas de elivaje /
(B1).



Corte N°® 2: M.M. 12, Profundidad 30 metros.

Se observa la substitucidén de calcopirita por bormnita con //
predominio de baritina como ganga.

En zonas del corte a los minerales mencionados se agrega ga-—
lena, en individuos aislados que llegan a predominar en algunas oportu
nidades. Como se menciondé anteriormente, galena se depositd con poste-
rioridad incluyendo los minerales de cobre y fragmentos de roca de ca-

Jja.
En los cortes de la presenie muestra es posible observar la

nineralizacién presenténdose en dos formas diferentes:

a) Minerales netamente diferenciados en baritina y/o //
cuarzo.

b) Brechas y microbrechas en las que se observa una //
mezcla de minerales de cobre y galena en fragmentos
pequefios, juntamente con baritina, cuarzo y lutitas.

En el presente corte es abundante la presencia de calcopirita.

luy escasa calcosina. Algunas superficies recubiertas por po-
ca hematita, la que en algunas oportunidadesi; penetrado por fisuracio-
nes muy delgadas.

Escaso psilomelanc muy seguramente por infiltracién desde su-
perficie.

Se¢ reconocidé en este caso mayor presencia de blenda que en el
corte estudiado anteriormente.



Corte N° 3: M.M. 13. Profundidad 30 metros.

Batéd constituido esencialmente de calcopirita muy abundante,
en individuos grandes, los que muestran diversos grados de alteracién
a bornita (Microfoto N° 5). Ademfis se ha observado galena también co-/
mo presencia importante en la muestra.

Galena impresiona siempre como siendo un aporte posterior a
calcopirita en la que aproveché los espacios disponibles, siendo en la
mayor parte de los casos visible ya a simple vista y desde venillas mi
crosedpicas hasta cuatro centimetros de espesor dentro de calcopirita
bornita y con limites claros entre uno y otro mineral (Microfoto N° 6).

Se reconocié la presencia de poca blenda, con las caracteris
ticas ya sefialadas.-



Microfoto N° 6: X45. Contacto Galena (G),Calcopiri-
ta (C) y Bornita (B).



-

Corte N° 4: Meli~ 8~H. Profundidad 9 metros.

Los minerales de cobre rellenaron huecos de diversos tamafios,
¥y se extendieron a lo largo de finas fisuraciones juntamente con mala-/
quita, en menor proporeién crisocola.

Predomina Bornita, junto con la que fué posible reconocer //
my escasa calcosina y menos covelina.

Los minerales de cobre presentes incluyen fragmentos de bari-
tine y cuarzo en proporciones variables, y esporédicamente slgunos de /
lutitas en los que a su vez se reconocen al microscopio cristalitos de
pirita.

El corte en zonas presenta textura de microbrechas @& brechas.

Algunos huecos y fisuras estén rellenados por hematita=-limo-/
nita procedentes de J.a alteracién de calecopirita y pirita.

Esocaso pn:l.’nnlm my seguramente por infiltraciones desde la
superficie. :

En los cortes efectuados sobre la maestra presente no fué po-
sible observar la presencia de calcopirita pues la substitucién de és~/
ta por bornita es completa.

En este corte se efectuaron determinaciones microguimicas //
por plomo, las gue resultaron positivas.-
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CONCLUSTONES .

Calcopirita fué alterada en diversos grados principalmente
a bornita, alteracién que va disminuyendo al alcanzar el /
nivel 30, donde predomina calcopirita.

Con posterioridad y aprovechando toda clase de fisuraciones,
ain en los minerales de cobre se deposité galena, fenémenos
gue son reconocibles tanto al microscopio como a simple vis-
ta, principalmente en las mmestiras extraidas en los niveles
nds profundos.
Durante su deposicién la galena incluyé los minerales de co-
bre, asi se pueden sefialar:
a) Calcopirita-bornita y galens bien diferenciados.
b) Calcopirita~bornite y sus productos de altera-//
cién, juntamente con galena, gengae (baritina y/o
cuarzo) y fragmentos de roca de caja constituyen—
do brechas y microbrechas.

En muestras y cortes del Nivel 30 es reconocible al microsco
pio la presencia de blenda que aﬂbatitqye & galena a lo lar-
go de linees de clivaje.

las caracteristices observadas en los cortes y mestras estu
diadas nos hace pensar en le posibilidad de un cambio de mi-
neralizacibn & profundided e minerales de plomo, al tiempo /
gue va disminuyendo panlatinamente el mineral de cobre.-

Dr. Radl Chomnales
S.5.de Jujuy,setiembre 17 de 1968,
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Las muestras entregadas para el estudio son cuatro beolsas //

con las siguientes indicaciones:
Bolsa 1) Mineral de cabeza de interior mina (preseleccionado).
Bolsa 2) Llampo de alimentacién jig.
.Bolsa 3) Mineral de segunda, lavedo y zarandeado, para el jig.
Bolsa 4) Freconcentrado para el jig.

El esquema de la figura 1 indica la posicién de las muestras
en el diagrama de trabajo que actualmente se realiza en la mina pars /
concentrar el mineral de cobre, (segin informe del Sr. lza).

De las cuatro bolsas se hicieron dos mmestras de cabeza, meg
e¢léndolas en la siguiente forma:

1) conjunto de las bolsas 1 y 2: representa el mineral de cabeza,pobre.

2) conjunto de las bolses 3 y 4: representa un preconcentrado conse-//
guido en un jig, (alimentedo con un espectro granulométrico demasis
do grande).

Ia muestra 1 presenia una ley de 4,3 % de cobre.

La muestra 2 presenta una ley de 9,9 # de cobre.

Mineralizacidn.

Macroscdpicamente, a simple vieta, la mena contiene muchos //
trozos de roca de caja (lutita) piritizada y de meterial de veta con /
baritina y cuarzo; le mineralizacién con sulfuros de cobre es masiva /
en nficleos grandes casi puros, o diseminads a través de fisuraciones /
en la misma roca de caja. Segin el estudio microscépieo del Dr. Chomna-
les, los minerales presentes, en orden de abundaucia, son los siguien-/
tes: calcopirita, bornita, calcosina, covelina, galena, blenda, pirita,
giguen los 6xidos de eobre, hierrc y mangeneso; el Dr. Chomnales, en //
las conclusiones de su informe, dice textualmente: "1°) Calcopirita //
"Pué alterada en diversos grados principalmente a bornita, alteracién /

---///



"que va disminnyendo alcanzando el nivel 30, donde predomina calcopiri
“$a. 2°) Con posterioridad y aprovechando toda clase de fisuraciones,/
"afin en los minerales de cobre, se deposité galena, fendmeno observa-/
"ble principalmente en las muestras de los niveles mas profundos. 3°)
"En muestras y cortes del nivel 30 es reconocible al microscopio la //
"presencia de blenda, que sustituye a galena a lo largo de las lineas
"de clivaje" .-

efe 0s sobre la muestra constituida de las bolsas >

Habiendo juzgado a simple vista que la liberacién entre sul-/
furos y roca de caja empieza a producirse ya en tamafios de % pulgada,//
toda la muestra (el conjunto de las dos bolsas) fué triturada y tamiza~
da bajo & pulgada. El andlisis gquimico de una muestra did el siguiente
resultedo: Cu 9,2% Baritina S04Ba 24,4%

Silice 5i0p 19,1%

Irozes de mineral de cobre sulfurado, aparentemente puro,(ta—
nafio 8 - 12 mm) han dado los siguientes valores de peso especificos
4i35 - 4,70 - 4|72 - 4078 - 5|02 " 5'09

Trozos de baritina pura del mismo tamafio dieron los siguien—/
fies valores de peso especificot 4,06 - 4,28 - 4,37

El peso especifico del cuarzo y de la roca de caja es 2,6 =
2,7

Considerando los tres constituyentes de le mena, con sus co=/
rrespondientes pesos especificos medios:

cuarzo y lutita Pe€8P. 2,7
Baritine e - 4,3
mezcla de sulfuroc de cobre " 4,7

¥y conociendo que el funcionamiento de un Jjig necesita como minimo que /
la diferencia de peso especifico sea superior & la unidad, resulta evi-
dente que no serd posible separar en forma satisfactoria, por medio de

«es//1




jig, la baritina de los sulfuros de cobre presenies en la mena.

(Los sulfuros de cobre presentes en la mena son una mezcla
de calcopirita, pesos especifico 4,1 - 4,3, y bornita, peso especifi-
co 4,9 = 5,3.)

La diferencia de peso especifico, entre 4,7 (mezcla de los
sulfuros de cobre calcopirita y bornita) y 4,3 de la baritina, es in-
suficiente; (diferencia que en el caso de la calcopirita pura se redu-
ce a cero).

Sin embargo igualmente se realizaron ensayos de concentra~//
0ién sobre la mena en estudio por medio de Jjig, para conocer experimen
talmente el alcance de su concentrabilidad por métodos gravimétricos.

Le muestra triturada y pasada toda por el tamiz & pulgada,//
Pué tamizada con 4-10 y 28 mallas, dando lugar a las siguientes clases:

Tabla I - Tamizado de la muestra triturada bajo i pulgada.

Tomis Pesos % Ley Cu % Peso x Ley Distribucién Cu %
malla  mm.
+ 4 4,7 77,8 10,9 848,02 80,2
+10 1,65 14,7 9,8 144,06 13,6
+28 0,6 4,~- 10,8 43,20 4,1
- 28 3,5 6,5 22,75 2,1
Sumas 100, - 1058,03 100,~

Las tres clases + 4 + 10 + 28, cada una por separado, han si
do concentradas en un jig Denver de laboratorio, dando los giguientes
resultados:

«os//i
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Tabla II - Concentracién en jig de la clase'+ 4, sin lecho filtrante
Productos Pesos % Ley Cu% Peso x Ley Distribucién Valor del

Cuk peso espe
cifico
Concentrado 55,7 17,6 980, 32 83,7 4,03
Cola 44,3 4,3 190,49 16,3 3,24
Sumas 100, - 1170, 81 100, ~ N

Tabla III - Concentracién en jig de la clase + 10, con lecho filtrante

Concentrado 51,4 17,8 914,92 85,5 4,31
Cola 48,6 3,2 155,52 14,5 38
Sumas 100, - 1070, 44 100, -

Tabla IV - Concentracién en jig de la clase + 28, con lecho filtrante

Concentrado 29,7 23,4 694,98 60,- 4,71
Cola 70,3 6,6 463,98 40,- 3,38
Sumas 100,=- 1158,96 100,-

De estas tablas se desprende que las leyes en cobre de los //

concentrados son relativamente bajas: 17,6 # - 17,8 # - 23,4%
83,7% - 85,5% - 60,~% con

las recuperaciones % de cobre.

Estos valores son bajos, si se considera que la ley de cabe~,/
za ya es 10 - 11%, y que por medio de la flotacién por espuma sobre mi-
nerales de cobre sulfurados se consiguen generalmente leyes muy altas /
con recuperaciones superiores del 90 %.

No se pudo ensayar la concentracién en la mesa Vilfley de la
clase menos 28 mallas, por no ser suficiente la cantidad de esta cla-/
se. Por consiguiente el ensayo con la mesa Wilfley se hizo con otra //

muestra, preparada con las bolsas 1 y 2, como sigue:

oo/l



Ensayo de concentracibn en la mesa Wilfley de la muestra 1y 2.

Se mezcld el contenido de las bolsas 1 y 2, previa tritura~/
cién de ambas bajo el tamiz 20 mallas, consiguiendo una Unica muestra
que arrojé al andlisis quimico una ley de 4,1 % de cobre. Se trata de
un mineral de cabeza méAs pobre del anterior, por no haber sido precon-
centrado, como se desprende del esquema de la figura 1, ya citado ante
riormente. E1l ensayo fué realizado en la siguiente formas

La mesa funciona en forma continua, con una alimentacidén con
tinua de la pulpa agua-mineral y de la corriente de agua adicionalj //
una vez conseguida la regulacién de la mesa, se recogen todos los pro-
ductos que salen de la mesa durante un determinado lapso de tiempo (un
minuto), separando fracciones segin los colores de las franjas de mine-
ral dibujadas sobre la mesa. Se consiguieron los resultados de la ta=//
bla que sigue:

Pabla V - Concentracién en le mesa de la muestra 1 y 2 triturada bajo F 4

20 mallas.
Productos Pesos % Ley Cu % Peso x Ley Distribucién % Cu
Concentrado 5e= 16,3 81,5 19,6
Mediania 1°  13,- 13,4 174,2 A2,~
Mediania 2°  20,- 5,2 104, 25, -
Cola 62,~ 0,9 55,8 13,4
Sumas 100,~ 415,5 100,~-

-

Se desprende de esta tabla que el resultado es todavia infe-/
rior al de los jige: en efecto el conjunto del concentrado y de la ne-/
diania 1° de esta tabla recupera sélo el 61,6% del cobre y tiene una /
ley media de cobre del 14,2%.

Ensayo de flotacién por espuma. oo VL\
( BIBLIOT:h 2
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Para eonocer el alcance de la flotacién aplicada a este mine
rel, y pare disponer de datos de confrontacidén, se ensayé la flotacién

“W‘

por espuma, proceso muy idéneo, por tratarse de un mineral sulfurado /
de cobre.
El ensayo fué efectuado sobre una muestra de dos kilos, tri-/
turada en molino de rodillos y después molida en molino de bolas de ace
ro, hasta que todo pase por el tamiz 100 mallas (0,15 mm.).
El pH natural de la pulpa es T, neutro.
El ensayo es realizado en la siguiente format
1) agregando cal viva se eleva el pH a 10f y se flotan los sulfuros de
cobre con etilxantato, siendo la pirite deprimida por la cal.

2) Se agrega nuevo xantato, con lo cual, junto a los sulfuros de cobre
flota también algo de pirita.

3) Se agrega Acido sulfirico para cambiar el pH de 104 a 6; con lo cual
flota la pirita.

Cada una de estas etapas ha dado lugar a su correspondiente /
concentrado, reunidos en la siguiente tabla:

Tabla VI - Ensayo de flotacién de la muestra 3-4 molida bajo 100 mallas

Productos Pesos® Ley Cu# Peso x Ley m-tgt:ucién
Concentrado 1° 16,8} et 46,7} j9,4 184,56 82,2 } e
Concentrado 2° 6,8 21,4 145,52 13,1
Concentrado 3° 3,5 3,4 11,90 1,1
Cola 72,9 0,1 7,29 0,6
Sumas 100, 949,27 100, -

e

Se desprende de esta tabla que el conjunto de los dos prime-/
ros concentrados pesa el 23,6% del total, tiene una ley media de 39,4%

vesl/



de Cu, y recupera el 98,3% del cobre total. Se deduce de este resulta-
do que no vale la pena en la préctica realizar la tercera etapa, con /
pH dcido, para flotar la pirita, dado que ésta recupera sélo el 1,1% /
del Cu total.

El consumo de reactivos en el ensayo de flotacién ha sido el
siguiente:

Sl 5 kg/ton de mineral |
etil-xantato 0,5 " " v B3li0T6cs | <)
espumante 0,030 " " g-au« )
Conclusiones. S K

De los ensayos realizados se deduce que el mineral no puede /
ger concentrado satisfactoriamente por métodos gravimétricos en jig o /
mesa, a causa de la presencia de baritina, Con el jig se han alcanza-/
do leyes del 18% de Cu con recuperaciones del 84~ 85 %. Al contrario /
el mineral puede ser concentrado por flotacién por espuma en forma muy
satisfactoria, dando un concentrado con 40 % de cobre y una recupera-//
cibn del 98%.~

S.8.de Jujuy, 3 de octubre de 1968.

Ing® Andrés Giordana
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30cm. Br min.

I0cm Br Ma Te,An,Ba,OxFe

3-5cm. Arc.gris y blanco,Esd

2Tcm, Br.min,

40cm. BrMin.

A MNiveli
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10-50em. Br min.

30-'55cmBr-Min;/

15 -35em.Br,Ma,Cri,50u,Ba,0xFe

10-20em. Br,Ma,Ba,0xFe

20em.BryMa, 50u,Ba,0sFe

Pigue principal

Pigue sublterraneo

Contrapozo

Laboren realce

a0 a B ,

T Galeria enmaderada
S& Galeria techo enmaderado
e . Afluencia agua, piso inundado

Chiflén

Mineral extraido

SIMBOLOS GEOLOGICOS

Brecha mineralizada

Falla,conelementos yacencia y orienlacion de eslriaciones

_~%0 Elementos yacencia sedimentitas

/A Elementos yacencia diaclasas

5 - ]
:: Plegamientos,con elemenlos yacencia plano axial

Br | Brecha Cri : Crisocola OxFe : Oxidos hlerro
SCu : Sulfuros cobre Ga : Galena OxMin : Ox1dos manganeso
Ma :Malaguita PL : Pirita Arc. : Malterial arcilloso

An : Anllerita

Ba : Barilina Esq : “Esquislesidad”

Te . Tenovila

Czo : Cuarzo Disem :Diseminado
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20cm.Br,8Cu,Ma,Ba,C20,0xFe

75em. Brmin

10¢m . Br,SCy,Ga,Pi,Ba,C20,0xFa
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SIMBOLOS MINEROS

Pique principal

Pigue sublerrineo

Contrapozo

Labor en realce

Galeria enmaderada

Galeria techo enmaderado

......

-

Afluencia agua, piso inundado

Chitlon

Mingral exlraido

SIMBOLOS aEOoLOGICOS

Brecha mineralizada

Falla,con elementos yacencia yorientacién de eslriaciones

Elementos yacencia sedimentitas

E lementos yacencia diaclasas

Plegamientos, con elementos yacencia plano axial

30-35cm. Br min Tope al 7-1V-88

35-40cm. Brmin. 20-25cm Br, 5Cu,Pi, Ba,0xFe
= cm, min,

20cm.Br,Ma,Ba,Cz0,0xFe

Tope al 2u-v-se_/

i ¥

O

Br : Brecha Cri :Crisacola OxFe : Oxidos hiervo
S5Cu : Sulfuroscobre . .+ Ga :Galena Ox Mn: Oxidos manganese
Ma : Malaguita Py Pairita Arc. : Material Arcillose
An . Antlerita Ba : Baritina Esq :“Esquistosidad”

Te :Tenorita Czo : Cuarze Disem: Diseminado
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